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<;'h^*]] il_si =3-xl^ igH. ^(208)-§: *5.Ji ^Wl^ °1 -g-&| ^ n||H(202b)*> ^ ^^>s| 

tt-v- *il u il*l "11^(205) f-^l s.*i^-§- ©1*«- 3*} *OE.(209b)-i- v ^^. 1^*1*} 

l-h #A|. 5l]^.S> #*J) ^H. £^ ^ Sl£ *J^- *V-f ^-g-S}^ ^"71^ «H 4eV, 7jA)- 

■;^M 3*1*M 3^ *b& 24 3H hi- A>-g.^o.^ f 7fly||^ ujaj ^ ^ofl 3 A> 



ill "Jr.-V. 

'£12* 5= U*! s\*L 3*1, ^<a^ v , #2l°H^ 

'' I! ' I 



VK l r.*l| sl^(o)^. i^-o-i *V£.*il ^aj fls.ej.jas. 3«->*0 ^ 5jo|c^. sMHl 

r^^ i^*! ^ *HE*1 3 3 flssl ^ 3. ^ 31^-3.. ««. iflSLEj ^ feel 515- 



V JV^42- VJrH*ll 7l^-oH 2)5. 7m ^#-8-21 ^ #7]^ S^(o)^ ^^o]e}ji^ 

SILL ^-^ ^1^-* ^-til^V «>H*1| 5l5.oll cH^fl 7)7)1^ efls^ o]«f^ ^o) 



(a) ^v)]y}5-21S042iL. (b) *7flJ§3-250498Jt. « (c) ^-^ ^5547740^.^ z]- ^-Jidflfe ^^oj|A-] ^ 

*4fe if^J il^ U J^*H ^1'^ aqssj 7)^ %^9\ v>e}u> ol^>. ^, «^ ^^i s}^fe f 4|# i-^, 

y^l ^S.^ HM*) »}]*\^r yBSl§>J7, 7jBB^ Mfl^otl ^g^S}fe ^H. ^fi] a^Ofl ^^]o]^ O,^ tifl 

^lwlHC^^ *)i1M*gj2_5L tiH^l«>°i), «^e^]o1^ o.^. ^35. IL^ ic-^Aiyc].. o]^ 

it|e) ^ ^ *l^-i>l #3* SHflsM. 71^ «flA}on ^^§Vfe 7]^> ^^--i- -g-oi^l in?} tifl^ 7]. 

^lHl* -a»'ms| 7i-^*>7fl *Vfe aJ^c}. 



Vh5?-*P 5)5.o|A^ t^H SJ5. 7)«ofl 7]-^^ *>*Kg*l. ^7)^)oJ ^1 ^-O] 9] *L * 

v ^^^1H. £- J £ ^^ofo^ ^ol^ E£iAf £J=L ^S.^ ^cH^- t^H 2xv§-£)JI. ol^l ^.tg ^ 
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4-^!, X2.iL ^^H|p> o]^£]^ £13 *1j51, £<3 ^-^^ ^ <L3. ^*)^ £^ *fl^l*r 3. *i 

i-n *\m*\ fl«-a^ 3^ •* ** °>?m ^ *«^sa*h 



«?1 (a)" #*Hl*r -^^O]] t||«fi 71 71)^ «>7> giCf. ^^O] 7] 7fl ^ 

.•71*1. "11 fi & r d. (d) Michael J. Varnau : " Impact of Wafer Probe Damage on Flip Chip Yields and Reliabilit 
y" , International Electronics and Manufacturing Technology Symposium(October23— 24, 1996 H]^ 
34-Y-^l ^H. tfo( s>Jf ^-§. ^^o}^ 7l^ol 7l7fls)o] &C]-. aelx+, #7) (dWl 7]^^ 

#«n*it »n<a sui ^ ^^Ai7]°i r ^ s^wi sin ^ *ii<= a 

?1«>1 11*H*1 *B*i**rSl 'S*-*!*!^*! ^^ 7 >^oi ojoDj^ 3c»*B*l *H<a* *fl*f 0 l A 3?J^r. 



Co) 4^-ft| -/1I55977373L ^ ^-S^ *>^- S*(UBM : Under Bump Metallurgy )<H1 

.13. Ji* = s« 7]^*] 7]*^<>) SH^h 

(f) *7l|sgs-<54G33J£ ^ ir**0 ti«*V^ *fl=.* ^ol i+e'fifloj^ 

(K) *t 711^ 8-34002951 ^-J£°1^- *1M1*1 nlKd** ^ « r 5L -^^ ^#a] 7)JL, o] ^ ^ofl 

vlx}]7> yr>. 

44- vJ:«S^fe- #71 §.^6|) 7i^ii^ 7l## ci^. oi§>o, aj }f stia^l-. 

(e)^l] >|^11^1 71^^. >S-7l (d)^| 7l^5> n>^7>xl^ ^ *>^" ^-i- -1 7}^ 

^1*1 *\Joj tn^v 7 ^KK «Ht 41 # ^fleJol ^j-ofl ^^v aj-v ^ H ^3>^ 



71^1)^ 7]^] 5]li>l^ ^5. ^q- ^ ^H. «rt>7>^ls. o)iflolfl o^s H}|*l5l7iv}, 

(f)^)i ^1^11^ 7|^q $J[olAl 3a> sllH-S. ^d^4 ^-^1 H^lo)^ o.^ «HAl3El<H 54^K ^ *1^-ofl, «-«(e). (f) 
*1£©|*1^ °]-8-^|ja «IS^^(cantilever) E^f, «11^1^ ^JE. ^ z>}Jf- ^ 



(lO^ll ^|7l| ? J vj^nllA^, 7|ll311*l 13)1 24^0} ^^O] ^-7 r Hl7l nJ^-Ofl, H)]^^ ^ ^1 ^ >^7f ^ Cfl*}31, 

•1JJ.1MI -<i .<| si.si.si ^71^1 ^a^^i ^aj.^. jf.^71- ^ixz>^ ^oi ^. ^-^^>oD o^^fl n>ai£tK 
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'A-?} (f ) - fh)£j fl^-H. -¥-71 ^<g^ ^b ^ <^S*h^l "fl*^. H 

from qfl -s-fii e-^tit* tj^, 3^ sfljs. i^[oi £<§s}7i ojigcK o] m^oi) = 

^ «ff JE.SLJ±» ^^A]-7l7l iflgoll, ^o|q E^ti x}*||*fl ^-g- ^rfe 



tt'ltf. €• ^-^^>7> 3H^5. 44 Qo] =s« 3 4tJ *l*3b ^ 3 1] — 4 *<9sl ^T^^-^- 3^ 

3^r*lb ^.ig -fi^ l-oii^ n ^4 ^ £*b:4b ^ib^ 7l*im a]ah- 

S14. ^. a S M 3 AMI** <>)-§- 5]ol ^ f«At(^t *}-g-<5} ^ A) . ^ 

^ ^rttSt* Wji. 31 3})^b 3H"4 ^ ^*11^14. "2:^, ^ahI 

^Yl *d^°l ^*l€^Val w^, ^7> *tJ)*M. 5)5. 7)^S.Sl -a^ol^Jl ^ £)4°W ^-g- 



^ V> a ji'] -^^^r »flo)]*l ^<d *^ ^|^# ^^Ml ^H^l ^# ^^-Al7}x} oj-ji ^Al-# 
tj- -'r ^b ^£*fl 515. % ^1^}^ S«H 5ftcf. 

4± y>^l>] C}^. 3flJ=^ ^-7M ^*]J ^7l^ v^*) ^t%mr ^ «b «Vi^ ^1^ SJS. 

V^a^l S'i c\<L- ^Ja> ^ = 4 ^^-^-i: 5lb ^1^1 3*} ^ 

4^ '^i^i ^in. 

^ ti-^S) 2= r>s. 42.*)^ ^7]^ ^^--i; <H^ol^o^. «UlS>7l Sl^b-g-^ a> 7l , 



Jl^5_Ai ^7) ^37f 344-. ^11- ^-^1 ^15110753^ ^ollb: ^7] <^^-^l ^El 

^..-.-:iSJ v Itt^ u]^- ^1 5742555a. ^ii 0 llb, ^>bJ ^.^sj p <g ^ <g^ofl ti^^ 
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3 1 A .) is.*) ^115324681^1 §-<>l 5ac>. 



.1 "1^1 _>?.3.Zi*S A*r3.-M ^1*1 o.a 7l<a 7V^ja 4^ 7>^^ EEPROM°m i^l A <hfl 

-ft y^^.n s. **<M0 514. ^ ^05742555A ^ollfe Zisf HsLZL^g 

is- ?> r 3*4%:-. #n «^ 33 ^ ^ ^ h^ji mei^-g-o.^. 



<-<)]-§- *£51*fl 7]^ *3 cg^ol] ^^1^1 ^-2-1 <g^S} AVJ^ol ^65. ^5]^, ZZ. 3>u>3l ^ 7 >^ 



a| a-n] 5>rl|s-lJi ca-^ j!-^ fc-^l sq^-i- rfl-8-%t DRAM f-^F ^1 ^1^^ LSI Sa«H 

' I v:- ^-^1 sis. 7}. d^t ol^l ^ ^^lS. «V7l m^u, #e]^Ei^ ^ r ^^--¥-^ ^^^1 ^^IhII^^^^I^ 

-^^ai-o] ^f^i]7> 5/mi o] ^o^ ^ >a-«-ot| ^ o.S^fln ^-£5. ^^ev# ^-7]^ ^flois) ^^ol) ^ 

M i^Hl-'ll ^^fe ^J<>1 7]^^J o.^. -^*H^>. ^ ^fil ^09^- ^^117} 1/an ol-a- ^ ^^.ofl^ cflol ^^ oj 
>4 <^e:'> '2f««3cl fl-iaol -g-^Sfl^lnl-. 2c^ ( ^^o| J^^) 7 )- o.5pan <>1 *VS. ^<>>?1 ^-f Zl ^5. 



H>c: V.<>] -R-n-^^fe- ^°] C V. ^211^1 ^^ofl^M^ tifl^^ a o V«6|) ^cjj^. ^xl*>7l fl^ 3flAlti)]ol>y 

V|i>| v^AjoJ ^>^N^. <|o)3H -8-BJlS MH^I «^ ^1^: ^^4, Zl ^, ^^.W. ^} 

it *fl-7l*]5?-Sl «8*|}X]JL, Aj^o) ^AjSlJI OICK -^^g «VtE*ll ^^.oflA^ dl 

■8-* 1>1^ *htf*>7| ^1*11. 3llAlU]]o)Aic{- ^ L0 J| i ^jc ^2fl<yj!> -S-A>^V ^ «fl<d(^WH^ ^^32> «gv 

i'l^^l^l V41 tfi?l]oflAl >H1^^ Mlofl^i ^olr>. o] ^ 3}^.oi) 5jt«H^, ^^fls] sflol 

*1# ^]ei| fr^f «J-^# -g-^>€ ^ elii -fr^i-t!: ^]«fl^l «»<4* ^-^^ 

<-^l A J ^^1 oioi} icj.aj. ( ^. *£*gxFfe «vs^l ^^.oflA^ ^flo]^^- ^a>o]) 

nl^k uflAjs].^ x}7i^o.^_ =s.zl^-^ «S^-^ ^ja.-y-fr ^^l^trK 



W iftV.fr -S-Cl tlG)^ ^r^7f «1je^ e sfloloV* ^!^# ^ o] r:>, ^ofl^ 5 X lO/ffli 2 ^ 
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ffi. 'till «*H*> H*l ^^Pr 7]« -B**^ T3-4o)a.S., ZL -g-^V SJ|^ ^-B)|7]- aj « O.SL 



-V^ll 3*} S|s.si *^ 5Li= -a^-g- 3^ ^tg-^ ^ ^»fj-«*l ^ ^A>ol) ^oQ i4e> ^ s.H* 

r>. "1"H ^ »«S^-fe ^-^> ^$3- -§-^ ^V*^* ^LaV ^ *im 



¥r tJ^^} ^*|* HJ-a^ i^SAl eflol^S ^ ol-g-^-o.^ ^7^Sl^ ^}5l^ ^ ^f-i- o^l^l 

S** -S-^ aj a . zl^Iji n Afl^ Ail^-^ ^ofl 

Vl^-l *5LS] ^7]^ ^i^oj ^^>^i ^ ^s.su iqs.# ^^-^ 5fl^K 

uRi- 4*1- ma. -r safe #s.«n ^i^-«>^ ^ofl $14. 

^ VJ ^^1 ill ^<H] tfl«fl ^ ^-^tl- -&o]^7fl <£-§: ^ «^ «V5=*U 

^^^1 ZL l?]iil -2-^^ 3 A} ^ ES.a? rfcA>fil Aj-Efl ^-g- ^At> 7)^ Ai^ ^ -^^)# ^1:^^.5. 
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ifMH'ft rt l#*l*r ^>(202b)fi) «VS ^ ^£ ^ u o V °ll, 7pl]*l d|l<d^(205) ^^r ^ 

i.WI ul|**H£. (209a>« <a*)tj|S. ^Af^ oll-sl ^Af sfljEl-§- o]&f>}7)\l, #7] ^Aj. 

»Bp.»F #"8 ?! * ^ ^H. ^q- spf- Hi*«W 11*1 £a> sfl^* a}##.osl^. 

n -^^iii:> x]^ 7 f ^ SAf iflS.» A>^^^^, 4 4 A) sflAj ^ ^ol] 3r^_H - ^c>. 



!**h -JK'Wi'lS. -fM ««S*(204) -*oB uHA?(205)?> ^ ^a> s|}H.(209a, 200b )# fl^* 
•I. 

uM> r ^4j : «>l .«i"V5i-7> ^o|^_> 7] -tfof) ^a> 44, « -M- *D^4 *).3>r44 

'II tfflAlM- ~r &4. ^, "fM 1*3 #^1 «^ *l*r4 W] ^7) ifl-g-o^ ^ a]- 37)1 ^^s]7| 4=1^ 

VaJ-«4. 

ZlCl ji, *||U|1*1 *J| a} Aj-ol] *j£^(206)^ Zl ^ ^Af j(|e.* m^*c>. tr}^. *fl 



121 tf-'\«t ' 6 H£S)>$4. #7] ^A> sl|j=(209b>* #71^ *^(2Q8)*} uilEf^o.^. ^^l*1;r:>. o]6(| u^>, 

«SL 7|#ilS.4 ^^>]S>J1 ^-g-^^l ^^Ml^l 3jufl«Vo.^. -g-Ol^-Tfl ftc>. ^. 

^il4=r 7l^;3?J-, ^7l 71^; ^-o} 4.7} ^ ^<>!| ^1^4, 

J£ u| rt ]| i$*Zs}o] aV7) fls. 4i7>ofl ^>(202a. 202b)5+. ^-7| *K=*| ^7>V ^ ^Af 

•;»] xj|j V>"4(202aH ^7] ix} ^ofl <^^5}^ -*K^ ^.^(205)^. ^"7) £^o|| ^ 3 

#71^ ^l^(20S>n, A o v 7| *Hr£l ^Af ^ ^-7><a A ] 2 ^rA>(202b)^ ^ ^ u_ 0 t) z}-^ ^A> 

afl£.(a09b)^. ^7] ^ ^a> ^#Al^ S^^r ^^-^ ^^^(206)^ ^^"^}. 



tt7|oi) '^ol^i. ^1^(203)^ 7-a|i& ^>A>(202a)ofl nfl^)A^ ^a> iflH(209a)» ^7>^ ^ 544. ^I 0 ^ 



^1-7] >JA). rfl^^ AJ-7] ^V^Vfi) ^«_0l| ^^-^ ^ ^CV. S^^;, ^V£Afl 7)^ ^7) ^ A> ^^1- 



Ui'l *''| -?J^4 1-7)% ^i^?> -£*]^^:£>1 ^ifl ^ ^ ^S.^] *$Tg-gr ^S.^ ^)^]^ ^ 

-V4 ^ ^-c'r«'H V!-fi-*i ^1^1- T 1 ^*^ ^7] JiA> S^o|| ^-7] Jt^^] J^S. ^7fol) 

202a. 202b)i!- ^?i#(205)-i- ^7] ^ ^ ^A>ol ^^(202a)o« ^^^1^) 

S>j1 y-7] jt*!- ^Vol] J^-^ i=^(205)-§- ^^-Al7l^ ^1 37~S 40)^K ^.^^ofl ^ 

^?4tt iil^-(20S)-i- ^^^^ ^12 ^-^(i 43)2K ^.^^) c>7.} ^ ^>Al-<y ^2 ^>A|-(202b)^ £ 
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V Dis* 34- 4^.(209b)» 44 3^44 #4 34 *11^(209b)# 43 *^(J£ 43)4, #4 ±7\ 

tf'dv^ll #4 «JL^ 4sl# 344"b *fl 4 42)4. « Si (burn in)-g: «8*rfe *B5 ^3(5= 584 S9)4. 

tt'l *H44ii- fH^efe 46 5S4 S8)^ i£«-«-4. 



-»4« *R(2(>a>« t^U* <cr4(202a>ol rlWMH 34 sfli=(209a)» ^7}^t -*7l *l|3 ^3£r aj2 4" 

44 *]Jf r Efe 4i ^ ^^.ofl zj-z]- sflH.-!- *g^*Hr 4 44 ^4- 



44£ f!*^i^ 4-^ ^ 44 a J4:*44 *3444. ^ *t«s. * t7ii 44^* *j*«s. ^ 

4. ?! <M Hr:. a^l ^3 4^4 4&7 r 4^ 4 + 3^ #^4 <34 H^o]^ o_5. gig 3 BGA(« zleJ 

«'>MM>44 .^51x1) a#^sfl ^444 9X^^91^ ^-H* ~Pr-S-U- ~r 54714. #4*g #^-4 4314^4 u fl 

V]-£i>] Hj'iHf *-*S4 cl-X> Ufl<gol| oJ-^oU U^^Sr A^o] ^o}^ ^ jjj.fr AJS. Ol ^444 £) d} , ^ ^ 

$1*11*14 -8- "1 ^1- Tfl ^ SLa.^. *E*r 34 4*4 4#*fl£. 44^4. ^Hr, E^w ^a> ®«V o>u)e>, «J 

44 im«. -^-R- 34 ^7]*8 ^q- 4--*?- ^-fr 4*44 4* ^ 444. §H14 

^■r.^ flM- v-iH fl^r4 #4^ ^4^ ai *vt>i^ - 



Ml tf- \**EH4*r *fl 3^ «rS.*H 3*5 «3ofl ^7] ^4 ^ i^KDf *8^4. ^, a>j£Aj| 33} 

4£.*r ^I-SL^ 4#(io)4. A o v 4 «>^) 7l^i- ^4 nS-a#(«rS*B ^3 $3- 

•a^l n§«l) 0 ll ^ A d« ±.4(1. 2)4, ^-4 ±4 ^^^4 a^ofl ^^^oi ^v 7 i 

H-'rSl u J:4(St), 87. 88. 89)4, ^34 ^>4(36, 87, 88. 89 W ^^4°1 A ^4 4i4 ^1^4 
£L?!*(U0)i'K ^4 ^.3#ol] ^-7}^ ^(93)* ^4t£4. 4 nj. A J-4 4:4 ^ «W?4 ^i-fr 

JiH4 ?i444 ^^^-2.^.4 ^4 ^-fr ^^-4 -314^- 44*8- ^11- #7}^^ ±g_ ^5j-4- 7 )^- e. 

r,io.^ ,^4(] ^-51. ^J-4 ^4 ^ ^4s. 44^ #4 ^1441- *J A ,l4-4 4^ S°« v 4 ^ p 4 ^4(86. 37)S ^-4. 



^7]iei 44 "^-4. zi^-^^ ^4^-4 444^- -8-^ 7>^-^ ^-i- 4*^^-4 ^^]^4^ <!4^4 441- ^4 ^ 



*4 S'f]** A i^l ^>44 4^ofl #4% ^^-4 ^i)ti])4-§- »B<d(205)^.s.4 4*4^ i^l^ ^4°B 

{•:• ?-l4^i A J4 -&4 r S 4^-4^ ^^4(204. 206)# *H*]ft ^ 5i4. ^4- ^^4°11 4 

4. >]« *SL*1] 4S.°114 #7|^ ^^-(209)-i: ^>H^] 7l^v<>{| ^^-4^ -g-^14 4)^- ^-s>4^ 
•r f 2Jl4. *t4. -8-7) ^-^^ §444^4 Sfe t S4^-^4 ^4 4* ^4 4-2-^-4 *e«|*>^ t zl 4-S- 

tvs} -gsd4 0 H tn«fl i>Aj 7 fl^7i- 4 44 -S-^4 ^ ^^4 -9-^44. 



^L>^^] H ^ ^-4 ^^ofl 3^44 ^-4 ^^4-5.^4 ^#4^ ^(90. 90a)* 4^- ^-4"§: Si 4. 

«>1 Jflli?- 4^^- E^-H -S4# 34 41^ c.]^ ^ flu}. 



.w/?..-isH >-4^i ^=84 ^144-i- ^ A d44 4^ ^4 ^14^^ -*4 ^ ^Jf^] siije. ^^-(90a)^ 4 

*4 -r 'U4. ?£.%:a«a ^41- ^^.^^tl- ^, ^4 sflE. ^^(90a)-8: ^ 4^ 4 5. t 1 ^^ ^-fo^. ^4 

HI ?! 44(90a)-llTr «**>4 3"4s. ^4. 444. €^ =a ^1 4^.4 4i44 ^ 

HHj- <l7r<|ji^ «i^!4 7 l 4«fl ^ja.^14^ ^3^4 ^ 44 -8-^4 1-7|^ ^q-^ ^ ^lM44 &^4. oiofl t^^), n 
S.-tia -S-4 311^ 4-^(90a)-t- 34 #4(Vss) ^^(Vcc>ol| #*fl*}lo>4^ ajs. ^ 



- 8 - 



PA<^ 38/1 18 • RCVD AT 9/23/2005 6:39:05 PM [Eastern Daylight Time] * 8VR:USPTO-EFXRF-6/30 * DW8:2738300 • CSID: 5032744622 * DURATION (mm-ss):45-14 



09/23/05 14:54 FAX 5032744622 



MARGER JOHNSON 



@039 



^711^ ^2001-0108118 



'I '1*1 "fl v -l -fl^fKYss) 331 ^^(Vcc)^l Billon ^Sfl ^ ^c>. 



',*7| ^Hlxr. ^7]5j«y ^611 o^fl ±7*^ AV E ]]^«E1 a}*)* #7] *}] ^ V 

~'r t>^. /I^n^ i* r Sj ^71 ^ 7$5L^ #7) Jl^^h ^Bflol]^ ^05^0) ^ as] n) ( AJ-7] *1^^J- ^Hflofl 

*1 s:ic>. 



#y| £<«;»M']-*| jl|-J?|-fe. ^-fr ^S.^ *>u>2] ^^°J-(VDD) <U7>sq., ^3.2} ^<3"( Vbb') ^7"H! 

7]#r..fi ^tHft|3)ol 7^ &<&SLSL 3 0} 7\^^h °1 ^7] 

*M <<!V}*K? *?M1^7l ^ i*)Sl o]7>ol| ol-g-sl^- <$7] #7)*j ^ SE^ BflJEL ^©.SL^El Z}- E5.a^ 

*l IS^Ivt M]-^ ^Sa^ 4:*>°1 ^l^tH£*cK <** #7l vfl^ ^-fi-S.fe >&7) VDD^> e Jltf 3 



^]-7| ?r;sf...LS? J-^fe *** 3* ?cU020010108117?o]^ ^ S^^K ^, A o V 7l t 1 ^^ 

*H z\TZ5L *ms?Mo|:*H= ^*^S#-S|^^7| ^^.51 ^^C160)<>11 *D^« ^ 5l^K <4* 

v l 'IH?- *l.?-vr "H^l ^71 ^-^1] Sl^.^ ^lS-El ^^lJl, ^7] ^trl] 7]^^ ^jx^] ^g^Si> 

#71 uflsLel ^o] tfl^l*}^ ^71 Djs-el ^d^! 7Hr*M) *>^, ^7] als ^5_s1 

-£i]*H] #7] ^ 7>^*MI ^ 53^-^ fls S|s.d06XD)* ? 

u] -si r}. 



»V1 «7?.;../.5p! »d^^l 71^ Aj^ofl o]-g-^ ^ $1C>. ^, ^71 i^_ZL^ ^7>#, ^ 3j 

^--'1 ?r^^l 7] ^1^: ^-^ S-^ 7l^} -1^^-(AF0-AF2)^S.^ ^ $|i:>. 0^] i^e>, 

r cl 3^ ^-^! «S.oj/fl § ^7l^ ^-g^. ^_e}^ 71^. a}©) s.^ •y^^&VJi 3°!M 

•Pr'd^V ^-Tt -g-t^* ^^>7fl ^ satq-. 

#7] «ansa ^-'4^ 1] 3 S33°l) Lfl^ 4i^2l ^)^L ^-^-g- ^^*>7l JEe]nJ 7) q ^^CAFlO 

- AFlkDir^-^ -r ^Pl-. ^3 ^1^^ *\-$ ^1^.(133)-^ #7l ^^V^l 

H^l l T! '13^^, >*7l ^^J- 3*|:sLolH ^S^sl^ ^<y- 



IfiJ #7^-1 ^1^ 5]SL°1\ ^7] ^StV ^ S^-Zl^ 5H^!^; tiV£^ S1S.SI *1]^: 

Vll^l^l 'rfii'] >."4 ^ii.Y> n 1 ^^} ifrvH ^7) S\^o%±=. ^ T^^oJ 7 } igjQ^O^jq $ 

^ ^-r^l ^>4# ^7] ±*\ S^oU ^Aj^.-. ^! ¥38 ^ f A o v 7 ) a.-oj ^V7> ^ «y^.cH] cfl^}^ >y 

■* ^1^1^11^ ^-7]<g tg^^ xfl2 *58(S7)sK ^.AV*>^ ^3 ^^(S5)^K #7] ^3 ^ 
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-r sm. 



*jv|.vl >.V^| u|-L'K iflM*|3. -g-<& #2:* A^sL*! °l-g-S}*l ^31, a>£^ll ^ *J S\sL$\ 7]^ A^o) 7} 

#"'l ?iv..-/.^ *1?V 7]^- ajsi^ s. 7 ]<3 <8*^ sa^K ^r. 47 ^(SD *ofl -# 

v| 42 «**I<S7>* 1-7]^ *gAj^ ^ofl^. ojo)^ Aj.oH xjo)^ jgl^oI AJTJCK &7}t§ 

sac}. 

#V|*] „|.*|. AVy| HsLZL*g rfc*}^ 7]^ ^^(S4)^" <#7) f-7^ *§^(S7) *ofl ^ flcK o] 

tf->MUf. 'I* all ±LsL=Lt® ±*}g. ^oj-o. o]7Hf7l fl^ ^-fr #7)18 v\&7\*\3L *K^4 33 ^ 

iU>| iU^Ii 2^*]*] §■ *2iL7]- 34. 7)^ All3jof| u}-e^ ^ell- 40^^ $)M*1 tfl g-vjl Aj-^ofl 



iLo|| tt|-cl #7] VJ 74 #7l^ ^^ofl cfl^j- = S MJ ^Bl# X^^-cK 7]^ <j^l(S4), ^A>(S5), « ^7fl(S6)^ 4 
^^(S7)S}^, =^ZL^3 4i7f^^ ^oj- o] 7 }A ^ i£*Hl rflel ^.5.^ -g-o) 



^ifl *fto]5Jl Aj-oj ^4 ^^^oQ ^^J> ^1 5]^d|)^ 7^^.011 i^S) 

7]- ^^^Jil5?.^ ^^1 ^J^- 7^0} J17^ AV E f) ^ *]ig- AV^ 7 >-g: 7^740.5, ^74-i- 3)o]i£ 

&l^_0}) AJ 7 ] A.7.). A^O] S^OI) ^AJ*}^ ^)1 ^TgjD}., Aj-71 r_V7t- ^ 

-V-*H iH-S-ftH:- a# ^l^-3-si ^7))o| §7]^ ^ ^ o>^ 42 -g-U(S7)*h #7) 2c)^# ^a>^ 43 ^^(S5) 

4. #"1 'lki -^a> ^ 3?>oi] ttfef ^*h^f§* ^-4 tfl*)l^ 44 ^(S6)*h *8«>^ 45 ^ 

"flCSn)^. #7] *flol3?j# cVo)aj^.- ^-^(SS)-i: S.«-*>jL. -# 7 ) 44 ^^CS6)^r ^ ^7+^ aJ- e |) # 

&-4'>l3!0_51 #7] aj€>^ =-=go] ^C}. #7] 44 ^^Ofl^^ <4|* fg, #-7] ^> Z> ^ AJ7) 31 

.=?.3.i3 >.7H] UJr*]ol 41^^ #7) Tj^ofJ ^^o, ^^^>l- ^^^7) ^l7>^VrV, £ S 

-i^ _^X).^ r ^X£ t #7) ^3)^^ ^7> ^C}. 



#71^1 vij-oi) icfc>, rfloi^^ ^ 7>^tb ^r^l- ^x^a^ o]^}x] h}^^ tj^- ^47} 7} 

*8KK ^l°fl ^e>, ^47)- ^a]s]^ 4^ ^4 ^5.21 ^ ^aj. 5 a] 5 ^ 7)o ^^ ^ cic}. 
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Si :;ft 14 7(oi k oi-g.^ oj-eI fl-^sl ^loiov-g-^ q-*W|te Jgsa. 

J,l lift M Ml v||4SfHfe. *f|3E: i+^iflte 

8ft ovti ^ *i ^ A i°fl A i^i °J 7 > "a^i* H^m^ <M^£. 

5= lift Jc |{)£| Sli^lM o>E| ^r^# iflSj °J7> 3^-4 ofE| fl.^ V]*\o}± ^# b| 

3 2^- ft «K£*1| 3^ i^^- c^jo] ^fg DRAMS! DRAM ^-§r M-E^fe 

51 ] aft 12^1 DRAM ^-g- *l-8-*H f-SJ ^3<g DRAM-t *M ^3: *fl^ »$ol|*l3l ^ ^51. 
5F. 1 1 vt -V. l.'H) ^l^ft ^>ft *U*IMBl ^ 

.v. icft m ir,oi| vii^sift ^35i ^oO^l ^ 

17ft !L J v>£] 3^ DRAMofl^oj o>^j 3^0] ^«oj f^^^L. 

-V, ISft ft iij MV5L*fl ^IS:^ ^13 ^^11 LSIS] 7]^ -S-^-^. 

1^ 20ft KSI'I LSI^ll ^-fl^ DRAM(106)^ 1-^3^. 

.Vi 2! ft V" <ll lojj 2|^ofl ol-g-sl^ i ^VH] ^ r 3: 3s<q ^^]# v>e]-uH^ 

22ft 5 1 - 21 i»l o>E] 3} 5.1- ol^-$V ^p-^) o^^^- 7 ]o^ ^>E|-vfl^. 3|S.5.. 

XI 2Jft «^b| ^f3^- ^cg nfloj <y ufEfvH^ EVolig^-E. 

M 2:V:? -V. 22^1)^l£l ^1 C-lw>o1^ i^-^o] ^sf)# ^>EhH^- ^^^^ 

M 2f»ft •H^^ll-^ 3?l5ial <a?l)l- M-El-vl)^ fee] 
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ss. 27* i^hJ ■S^ll* H-*Hfl^ -a^H. 

il 2K* 'Tl^l i*Lj£. S]5L <3? <a^| ^JLS} *Jefl§ MBHti^ SjlE. 

£ «3 iq^fil «4* M-^Mte 

v. :;o* * L ,! ■ftfl^s. 143 n-** is-* ^]*V°3 M-b^ «*85=.. 

M Ml* "i'l' l ff *|£* *]**}^ *^ *4d*V **« -g<q.fr 7>^*M1 *rte 4BMfc *^5L. 

M sal? 3131 ?>€1 ¥r-^ n^tb ^igs.. 

Li S3* HB) fl J £3 q^fl^ 

5=- 34 *r u|57r-|^l fee] =f-^9\ M-^hflfe feel 

v. DRAMA ^31 ^s.. 

:,i an* _v: sr.ni ^--g-g- aN*W 3L^^1 *J«B*1 a ti^ «fl*l7 r sio]^- ^s.. 

i- 37* iri 3551 =8$ DRAM^I -S-^olM^ a|£ M-^iflfe- 

-i:j* 5i 42<i 7]]^si^ -g-^oflA^ #<t*i£. 

H 44fe G4"H 7> dlEAi Kl1 A DRAM *^ 5*1)11 i*M*H floj^ ^ <?jJf ^x]- *4*M 

E 4flte *B 3* DRAN4°J *B-«j *3fc» *W*flte 

i.i -17* 'c. ji5fil el| f, l°!-* t 2 -^ 0 !)^^! ^ ^^S. 

£ 50* i7i -ill SI alM*HE: ^^^^^ ^ u>E}vfl^ 

v. r»i * .^.5:h ?I* * L d ^ ^4 ^^1* ^1°1^1-* t 1 ^^ 
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^1 54 r,:^n »SH. ^q- ^ ^Ms.. 

M -V. 5:V'll ««Vl ^ -g-^^r 

V. H7I1- filial >H^514t 7f|j£ ^-g. t+Ej-iflfe- *|-<M£.. 

S. 3* SJS.^ 4 14| A] Bfl^l o^S) ^ ^ £ 58^ ( a ), 5. 

5«S| (b). 5i 58^1 (c>. H 582) (d) 47>*1^. ^B>i-H^ 

eft*! if:: 1 , flan 



Hfe ^- -a^ll ^ ^ £J^-°1} #3 ^ jqs.fi) ^^)7> i->Bfifl<H?!^. s. icfl^ ^ # 

TT. ^Hj HSH*1-^*Hr ^7)^ 0,5. 7)^ Vbb*7> ^}7VS]^ <VS.^| <3^H1 7]^ Tflo]^ 

-fKH] $\n -T A J^^K *1 7\)o]^ ^ ^o] ^V°H *zt*M 3*3]* VD 

D7} *]7l.tf|t»l, 7)1<:>1H g^o.^. 3f5s| ^]<H ^]Jl Vg7> ^]7>Sl-b ^ S«*1^(2)7V ^^l^ol 5a^. * 

?>l:1 fr3(ols> 7|J& 7))0"|JE -g-^oJ^JlH %1 ^ I 1)^=7, 1:^, Bj| ^ ^<>| A}5l Vg^l ^^fl 



*> *S tiA AiB7> ^^€^>. <4|* 1:^, ^7] V S 2\ ^el^l^ o\^^ u) h Aj2l AiB^- * 

««■ v-r^l^lB ^Hlft>rf. >S?«Ei(3)^ *m oj^o] ^ Bfl^f (feel^) » 0" ^_>?i *±3L AiB» ^^^>^ 

i^eisfji. «^ ^i^oi §j.o] sn^lcfeBiai i" )«a 4 ^^^i)^ «1H Ail- ^^?^K fcBl*] " 

1" <>] uj.3i| /.] xl Vg(=AiBH ^>Hl #^(1)7} « ufl, -a^El(3)^ feel*] " 0" o).^^, o|oi| 

u|c) ^v.^C-Olt dl-S- «>]^cil^ «]H Ai^l ^>?i -tls: AiB# ^1 HSL Vg( = AiB)7> fe5]^l " o" <ti ^ + 

a «it 'Jhfl iK^(i)^:- ^l^l^l ««!^(3)sl ^d^} ^>7f^ fee]x) - i» o] s)^, o]o{\ ^ -S^^(S)^ cfl-g- <hh 
vll/- "}H Ai* ftSJ^cK o]c S ]|a a] e fcel.*]7> ^ Ajjt Vg(=AiB)^ ^^^)^] feel^sf «g 
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vi 4. *1 sl^W o>o)u^ ^-ei-g- ?flolje(NAND • nand)5. ^-frthe-S.*?. ?-*l]sl]*> % v <^31 



Sift « iflJfol *fl_ s& <$<mi3)o) n§^Sl<H Si^>. #7) >||2 JE^^l z_£. ^ oj^ (11) o, 

:>| V-1H:: "Mil -V^^o] « < 8^(12)ol ^*H.^*fli 3c.*lfl©l tt* <3«?(12)Sl ^ <g^°H ^xf ^e] ^ 

•i[CM)"H i->|a|1 -ftU-lSL XJ12 H^^S] H.^ol <3°-{(18), ^|]2 £^^^1 *8^(19). 7)1 Atafrt»}-(i5) t t% 7flo]H 

"4 'ri*|U4)«>l] £1*1) 7]}ol^ -g-^ AV*«K16), 7\]*]^ 3^(17). 5 *fll 5L 7]« ^-5+ 

£-(20>£ 3t*«*fe- ^El ^(1)1- ^-wl^cK aj 71 t|1o}h -g-^ 34(17)4- e^^^EK2)^ *1l2 5=.*!^ 

£] ^ '<1*?(19)«>11 ^^SlTJj, H§ Aj. 7 | /Hen e^|ABl(2)Sl * H-Eflol ^^(is)^fe- ^-g- VD 

D/> \>j7|-^ur| ( ^71 XlH Si^^^l 71* ^-^(20)01)^ -S-71 71* Vbb'7> ^7}^uK 



thsJSL 

4*1 ti.*. V«> VDD+Vths 
VDO + Vhh'> BYg 

"11. «1^2?&1-7ll^ 

I VI >1> I - I VhlV I > BVg/2 

#V| Th-l ^^-(1)°1) ^l*f^. ^-^11^1 ^^>«l-7l cflolT^o} ^A>Oll *7flS|^ ^-^11 ^-g- SHrfc*h ^ 

& '^M^ -=r ^7| u]]^o|] ( cflo]^ ^ ^^ofl 5llolo>^ 1/5 o)z\g_ ^ - ^31, ^ 



/.v:|(v).?| ?jo|i5 fiq-(i7) ^ °]Hl ^ r Z:(i)^ 7flo]E -g-^ 3^(17)1: ^^?] <fl* l-^. S^l^el^** it 

25^ t»^!B ^^^>7] ^l^V 2H^ t ^ 26, 27>8r ^ afl^^-g: «^*V7l ^ sll€ 

«K>. flifc u v liL 31^- tl^l ^^^l^E^(2)2l n ^ <g^ (18t 32)^. n ^ cgo4 (19 33)^ 2K>#, 
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_M 1.N1-Y-V! M 7*l!fe. 5= 24 $4 e<B4^4(2) ^ $4 ^ a )( 4:$ TflojE ^^)o, ^.g. <g4 4 £ 4 * 

<<!444 ttvisut 4 4^ 214. 

-■?•«*}. 51 H 44 ^o] 4*J-§ : I00cm4 p*8 *J4€- 4^(10) $°J, 0.3*/oi4 ^§-*g ^4 »4 ^4(14)* 

4* *8°1| 44 ^ °1|44 1000keV3 4<P+) IX 10 13 /cor -^fl 44 € 

(11 *3 ^slJi, 7}^ oflu|4 350keV4 B+ *]£:* S.-?-^ IX 10 12 /crf4 7}-^ ^44 150keV4 -?-i( 

H+) 2x 10 1 * /aa\ ^ 7}^ of| 1^4 50keV4 BF 2 +ol£* S.-*-^ 5x 10 1 * /our" ^r°J44 p^ 

?!(12. J:i>* 4^4. 3^, 8501C4 <g $4*3 °* 44 4^*1) 7nm^ JHfl^.^ X]°)*L $44(41)* A d 

v| vi- Ml-'lri **4 *S^4*r <3*?4* ^ Iflm4 ^4^4(42)* .£$4 4^^314 xd-EV tg*) 

4. *H- L - ^II^ 1 ^^ 44 7l^V 7l]c>lB -§-^4 ^4^ <g<*4 $4 JUiflSM ?||4H $44(41)* *B4«4. 

444 ^ r,..)] £ A ] 4^ 44 §4 $7) iHl4^*=4(42)* 44 *fl44ul. *1}^* ^, £5. 850"C4 <t 

$4<M 44 4 -r*fl 4.5nm4 4^47-fl TflolH. $44(16)4 ^4*1 j&. ^^ofl ^^J3> $47f ^7>S)^ 4 3=^ 
8raiJS. *4tt ^vRtt^l 71)o|e $44(15)* <g W4. ^ *■ *S 600^4 CVD*8(44 71$ : Chemical V 

apar Deposition )4| 4*1] 444-31. •^°d^°l) 44 7}^ <^M^| 20keV4 P+ 4** 5.-?-^^ 4x 10 ,fl /cor ^ 
$ 4 Jf-MI 200nm4 #4 ^4^4* ^44, #$4 44^i*84SW 44 7}^*} 7}jo]s. 4«=Ki7)* 7>^ 
•HI 4 4 20keV4 «]i(As+) 4^* -£-$-3^ 2x 10 l!i /ctf-i- ^"344 ^^(18)^ ±£l ^4(19)* 

4* 10keV4 B+ o]^:* 2X10 ,r Vcnf-l-^ < a*l-^ p^ 7]*^ ^$^(20)-& 

ft"-'}. 

>1 (i'i h>4 ^-ol 700'C4 CVD^oI) 4^} 4 3-*}Ji, ofl^l^^ofl 144 7}^-ttt 4 nMl 100nm4 $4 

4-& 3£*^ '4*l2=L ^iflol^(43)# ^^^^7 7l ^- $ «J TflolH $ofl 4 40nm4 Co «4 A }°lH.4(44) 
* ^ ^tH 400TC4 CVD^^l 44 ^1} 100ran4 ^44(45)* 44«4- 

444^-51. £. 7^)1 44 CVD^^l) 44 ^l^U, CMP «(44^ 7]7]|^ ^4^ : Chemical Mechanic 

al PolishingH 4«8 ^^4^ 4 1^)4 $44(46)* ^*}JL, fl^H ^^-^ ** ^ A j^}i. 

CVD«3«} aH-^^^ol) 44 v))^i£ ej^^l(W) #2lZi(47)# ^^4^L, 4 ^1 500nm4 ^4^4* ^44^^ 4 

4 4 4^]-3i, *$sj 4^2ll4^ol] 44 4** ^ «B$(48)* ^^44 «s.«4- 



51 rt^-l-;-. $4 if 3<i)4 ^ 44 *4 4°U43 91?} «4I444 S14. ^^]^ 7ioa-(io) r s^] 

*1 -47} 'il 4^- ^ <84(12H)^ ^4 ^14 0V# ^7}4^x, a^n^ € ^^(li) 0 !]^ ^4 3.3V-I- <y 
4«4. ^-tK 7}^- 7\}o}^L ^-2^4 7}^- x]4 Vbb' = -5V^. 4-^. #4 ^4^44 ^efl^l ^4(18)^.5. 44 ^ 
4 VDD^riVtt «y 7><a. ^, ^14^ $^ h«I4^e}(2>4 7]|o]e ^^o.^. 44 $^ v g =6V4 £4 4 4 ims 

4444. 44 ^(3)4 ^^4^1 ^1^1^ $44(i6)^.s. $JL3j^s 10V4 ^4* 47}^4. 4^ 44 7fl4H 7 4 
^34(16)4 4444. ^4 ^2:(i)7> 44^14. 



- 9^ :/ !«* 7 H4^ * E J : ^1 $4 ^4 ^(D4 4=1 AHH4 34 34? ^ A J* 44^^ 544. 4* ^I4S * 

S*! : 4 *SV! '*l-r*r >.4 "lr4 44 0.25^ >I14^ ^ 0.25^4^1. Vbb'=0V^l Tj-f, tII^e vl|4BVg^ 9Vc]4. 

a M4 «SHH*lte Vbb'=-5V4H.3!.. 7i|oi^ ^.^ ^}^-%of| ^At!- 44 3^-^ 3.SV44 4444. $^ JE^14 
.^4^4 r.v-e- 444^ S^tto) 44 7>^-44. 44 ^^o|) 4^4-^] t])oib $44(i6)£-JL * 
Mfj- imA.v. *<i]vl-^4 4. 4^1 ^4 -?f^4 4 lOkQ^.. 44 3^1 4^44 104**"4*M!4. 4°fl 44. $ 

'I MS ^ AH (2)4 ^ loA 4^44.^«: : ?^ *^ 4S. 4°H ^^4^ 4^ ^^34-^4 (3 ) 

^•1 -7-1*;- rv 4^- 44 ^4 ^4 ^i^*l7> 4 iokQ4 4^ ^* -SrSLsL 44 ^^14^ €4. 



- is - 



PAGE 45/1 18 * RCVD AT 9/23/2005 6:39:05 PM [Eastern Daytlgflt Tlmej • SVRlUSPTO-EFXRF-6/30 * DfOS:2738300 • C SID: 5032744622 • DURATION (mm-SS):45-14 



09/23/05 14:57 FAX 5032744622 



MARGER JOHNSON 



©046 



^-4^4 -^-2001-0108118 



MHIv- J.i 14 n L *VHI 4*11 *m H 314^44 JiJ: 4*4 314 <3 a o v 4 4^-i: o>4 45L4 ^1 4 

444?:!4. :^ io«1I4 'b v 4 <d4 ^4^4(2)-^ P *im*g ^4^44- siji, ^ p. ^4^4<2)4 ^-^ *1*<5 

0)4 *D*I f d 4W<51)o] ^7>^r>. s. 10*1 4^-°114 3 ^4 £$J£: Vbb'4 VDD7> ^44°1 Stl*]*h #4 ^ 

M4 <K!£- 4-il 4-^4 d€ ^44 4£4^ 44 $14. 3^4 ^444 4^.4 £-4 ^4l^S- Vcc, Vss44. 
44 Yr-B- •<?! '?34-b ^3.5.4. «^ 3-5.(52). ^^1 4^*1]^ efl^l $3.(53), NAND >B^lS{54). 4*1 ^ 
:>| *|.su r>ro>> t!*144 £[4. o>&| -ffZE:(l)4 Esa^J S.E.7}- <i;g.(56)(Sfe S.H. <0Jl(56)4 4£=*fl^ J d^- 
4 «>|-V-)r>l] 44 ^ ^5.(52)5. -S^sl^!, «=8 43.(52)^ ¥^ ^1M4 4-^1^ *H44# ^afl 4 = fl) 

^ 4-Sl(f>;-n»l] eJI4*l?l^. ZL^ Pl^^Ei -g-^-S)^ *J<3 44*1)4^ ^4 C^=efl^ <y444, H]E cfl-g- 

i.V*. NAND 44H(54)5L #3^4- 4^3)^ 4°14^ A0~AiS4 444 544. 4^(52)4 #4 4-^4 

/.= 4 «1HB(A *1I4 3 3. 4 4^4^7 r S.^44 <aja]^ nfl, cfl-g-^NAND 44^(54)4 #44 

v- ^tar*) #4. NAND ^14^(54)4 #4-8r 3115 4-5L(55)<>114 VDD4 ^o_3. ^ft^Jl, 

t!;i>:-::- >M 44 *1A <d4 -^4^4(2)4 7fl4^. ^q-o_^. *M4-. ^4 44 Vg^r 7] NAND 4 

4*1(54)4 51-?- 4*1(^44 » 0" ) t^o]) -§-#44 5.-?- 4H14 44, 405 44 44 VDD7> 7]^ tIMe -g- 
L »'a 44 ^3(1 )3L ^17>5H, ZL ^2:(1)7> *§<a 44€4. 

4jp£4 x1|*V44 tt^ltir. ^(1)4 H^-ZZ^J ^oj)^, =51-51- VDD-i- Vcc<fl. 7} 4.0)0^ ^^Vbb'l- ^ 
^7jj?.ifr-l. -}f3(i)7> ^05 nfloj cfl o. ojj^j^ H |e ^o] ^l*g(i:-el4 » i» )o]cK 01 h 14 ^ 

v^-i ^'U^n. s= kh4 ssn4^4(2)4 E.^oj^fe-s. i^^ws. n^(3)7> ^^14^ sa4. ^ r 

:*.( J.)4 «SL3fl -^4 #^4 ^4 44 ^l) ^4-8- S. 1<H1^ ^-^44. ^, o>£| 

4 3.17. S3 ^U-2.44 4>fl^ 4^*11^7} ^4 ^-^l^)o> ^ 4^3)^ A0~Ai4 «fl. 4 4B 

4 i?^]4<^)4 s.-^ -fc-44 " i" 4 44, 4°fl 44 ^^1*8^ * ^^^l^ 6 !! tfl«- ^^1^1- ^#t!-4. 



^ li^lfe- .£ 104 4^1)4 ^4 -fr^* *L°A 4-4^- «B4 ^17} ^^4 ^4 ^ -^44 444^ ^ 
^1444 9.i4. .£ 11°H4, P« -i^^ 4^(60) a* « <34(6l)4, n« € ^^(62)4 ^^44. 
.1^ ^ ^4 C6l )<=>!] ^ ^*p« € ^4(63 ^ 71)4 «H444 $14. ^4 nfl ^4(62) iflofl^ ^4 & 

4 *S^(fi4>iia ^"4 44. ^4(G8). ^4(69), Tflolje ^4(65). ^ 4 o]^. ^^-(67)-^^ 

o|iju-»i4? : . ^¥i] ^^14^4(2)71- ^^44 514. ^ v 4 ^ p« € ^^(63) 7i]4H *g= ^4-4(66)4 

4^144. p4 4* 3^? 4^(70). ^ Tflojje ^^-(67)^] 4^ 4^7floiE ^ ^01-4 ^(1)7} ^-^44 Sl4. 
*4 7 l 3 d ?ii4H ?i^-(67)4 ssH4^4(2)4 p^ ^4(69) 44^11 *4 € ^4 

(71 >-fi- «0 J ,V4-4 4^3- **JK70)*.s 4*C50)* ^^4^ ^14. 



£ 11^14. ivS flsis- 43K60)£ S4 ^4 Vss(=0V)S. 51^44. 31-8- € ^4(61) ^ tt-fr ^ ^4(6 
2)<>11^r Vnw = VDD=5V7> ^7>^c>. 4"4 ^(1)4 p^ 4^ ^#(70)A^ Vbb*=-5V#. ti^S ^^4^4 
(2)4 v^tl ^4(68)^-5.44 VDD=5V# ^]4^: H 10^ 44^ 4^(55)^.-^-44 44 

V.^=5V4 44H ^^-(67) 0.5. <a^€^K 4°fl ^4, ^1 ^(1)4 ^ *^ ^4°il^ Vbb'=-5V. 4^ * 
W 4 : l rt lM-r VDD=?5Y4 ^17144. 7]^; 7i]oi^ ^.^ a>4.4(66)o] 44€4. 



* 'I 'vi 1 14 ■•iH4^. ^4 ^(1)4 <i4-4(46)4 4 4.5nm^ 4^1. 7114^ -t>44(G5)3l4 

ji. :.x 44-^- -8-4^7)] ^ oi^s. j|.Aj-oj DRA M 4-8-4^1 4°!^ -t>44 ^-44 7 
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-| ^-*1]# 7nm5. ^J^-oJh, n ^lE-l ^(1)^ p ^ 7]^ ^ $K>#(50)il^ Vbb' = -7V-§- ^M^. 



12"1|^ «- il}^ $q s\sLCi) cf^ cfto] dRAM(^1h} ^ DRAMolefjlS. 

DKAM '^i H-eWM^r- ^ 12*11 £A)^l DRAM ^<80)*1M °J:3 3|sL*r oj^s] 

DRAM $(S0)«- ^-^^1 *fl*VSl*l 7l^oJ) 6 4M »1]5L£| ^ ^o] (82)* 4 ^ ^»1«>JL, 

li] "HiLUl «>liflol(a2Mc>X clSt-K^.-?- ^5UH : 83), ^2.^1 #^-(82)n>t:} Y clSH^) ^ t>l)o] 

vl(s4) t^I t« ^a]«-c>. zvzvoj ^js.^ <Heflc>l(82)°fl ^l^V TflolH -g-*o.S^S) <£e1 fi^ 

n ft ^ 3)5.(85)7]- «rES|| *<9-^©1 ff-^ 331(85)S| H 3.(86, 87)# 

«ll*|ft>SarK 3 f>l*H|fe 80xS0//m 2 ^ HsLJ^ ^Aj^-sJ ^ 3flS.(88)# *i*t*}5l. SS.« « = #^>HS] z)l*ll*l wfl<d 
( i?l ' "II *] >-£- ^-S--o1-7l <^ 40x 40jmoi* ^ 3flH(89)l: 4i*l^K ^ ^ Sl^(35)ofl-b H. 1. 5c 10°1 S>] 

Vtt ^-Hl -it 51 £.# "T" Si*}. *sL3.^ 3-^L±= ^€ £.3. ^ ^^^>. ^ 

\*!. DRAM'fl 5) *HH-& ^ WE ^ ^ ^H.Sfl^ ^SslB, ^51 CAS!: ^H.^ >:I^w ^ 

*1^ «i--K 

*>y| ffll^CSG)^ ^£1 -ff-H.Cl)^ ^azjAjo)]^. 3^.3| ^oj. VDD(-5Y)7V o|7>5l Jl, 

VI fl^i- Vbir( = -5V>7> ^^-5)^. AlYdl020010108117^1^- ^^1 Vss( = 0V)^_ Jl^^^K 

13Jia^-Fl 5c ^3'7l DRAM ^(S0)-i- ^-g-^ §^ DRAM-i- ^7]^}^^] ^ofl^al ^ sgnj 



^<1. fl^l^l^jal ^ 12^1 DRAM U ^^H. S. 13^ Tflufl^l sfl-a :-90># ^B^^rf. ^ £, 12^] 

DRAM YJCS0) 'cMlfe. ^113# ^^1^- «H^^>1 ^^^VJl, =L ^ ^^1 0.5^ -£K§^*> ^ i^ n oj §^ 

(S. 87, 88, d»£. MEW ^ tfi*Al5H 7f]^M- ^^*>JI, ^13# ^nl^. ^^^1^. ^a]^ 3. 

^1 ^f"(l ^E^oH 142} 5q^*>^, 5. 13<>fl u>4 g-ol DRAM 3 ^*JI*1 b)}^(90)# ^ 



si fe ^^ 4. HP-ii ^^o] cg^oi)^- 7 i)^i 4.(91 )-g- ^^^k 

u]. e ^ 0.3^ Cr ^-i- ^iHEi^ofl u*e* siq-*>Ji f 5flEl^*>^, £ 15ofl ^a]^ ti>sj- ^-ol Tg^i- ^ H ^q-o] «}) 
W|o|^(<*J?- ff-^ : 92)^ <g^^. o] a}lelol^( 92 )-ar ^^^) S^fe ^(Sn)o] ^E-l(Cu)4 

^.v_Zi^^>7| VDD. Vbb'^] ol-g-^k 
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^^l^/LJ^, 2ii }(!<>)] £>M v}st\- ^o) s$7] wl]ej<H^(92) °1]* 3^ 200/<ni2} tgtf. *i^(93, 93a)-£ 

Tl^^M. 3*3 DRAM*} sflo]^ ^-g- ^5.^4. ig^ ^ ^(9 3a)* *>e] -f^(ml E^JL^-g- *|<& VD 

D, Yhb'*l «\7\ ^*r*, ^ ^ VcC. 3*] *J 0 * V VsS^fl ^ *l^<>l*r. O] "f, a^tl. 7|* TflojtE 

*«jfc(«?>v| u : 1 >*1 *V*H ¥*fi ^! -id 1 ! ^^>7> l^lsH, p r *l 4|oisf| s.Jf-el ^sq ^j^]^cK 

VI fK! 4T<S DRAM* *3*J- *ll*l ^ tfofl *JM^ *^*W. #^^1^1 35*7} fltflxj, a]**] 

Vli-V. v)^l g^g ui], ^7] ^vsj tgvv ^sr *l^(93a)* *^ ajaj. VcC| ^ Vss2] ^ ufl/Hofl ^^^n>. 



M 17*-ll ^'7| DRAM *1MSJ <£b| ^3.^)^(85)^ ^A-f-Sl £A]^oi oic}. p ^ 7]3&( 

10) 1HI. a* 11*8 « ^^(ll)ol <g^Slul, 0} ^* n« € fl^Ul) <2* € ^^(13)01 ^^£lo-| 5a 

*fl*Wfc -£^1 <3<*jd4)°i| ^^1^^. DRAM oflS-e) >f<q H HSM^ofl Af-g-s]ji n tg *|*j£ 
Htfl«>l ^1(95), n*g ^11°] 0 <3^U8), 4^ ^(19). »Hi= ^^(15), ^ TlWH ^(17)-& S^}^ *] 
,n l ?V<r<l/-t-l(2)^ ^«}^>. n p <g «| <80?<13)S1 ^oll^r ^ <8^(4)°q £]*N «re]S)oi. 
711 -frW 4S-3W16). *1MJS -g-s-t ^^-(17). « 71J& >^ **V#(20)# S«-«Hr ofi, 

2t -fc/s «if!|«a ^^(95)4 ^^^je-S.^, ii^ ^-^1^1 ^fl^ 7V^1^ 10V^_ 7fl^^- ^ HS3^1^E^ ^5]^ 



MV! LSKlOl)^ ^^^]^>, ^>H^1 71^(100)^ ^^^1]^ ^ 3l|^^K ^ 

>l xj^l|i>] a1]*i(2ls. wll<d)^ 4#^7) ^tlr^^^^l = (102)7> c>^ uJ*]S|ol $][c>. ^7] sflH.(l 

()V)<?| vfl^oi). 2l^L(103), oV^S-n 5.(104 )7V ^^1^<>1 5l^>. ^l-'f 3JS.(103) S 

^ v>f?,:.i ^^(104)^ 3.3V^ ^ v cfl2|^ Bfl^^l PI-?- S«-fr *3J. ^« o„S ^c>. ^]»g Ais^d 

Of,)-;;- ^ v] i;»)-V- xjxg^ i.8V&> ifl^- ^1^3 ^^o.^. ^^t!:^-. ^l fc S AlaH-J(i05) ^H^llfe ^>oltf)Bj 

uJili'ldMiAM) : 106). ^° 9 V ^^1 ^^(CPU : 107), 9t$\ ^)2.e|(CACH : 108), fez} ^^(LOG : 109). 5fl 
"l^S iliX ^ .^.(PLL : 110). ^l^n c]xl^ ^ Sj^(ADC : 111), ^ o>^zl ^^.(DAC : 

112)* ¥Hl«:r}. 113* ^ DRAM(106)s} ^x\]o)) ^-7) DRAMC106), 

CPtH 107 ), LOGdOS), CACHdOS)^ ^1^(105)3.^1 l.SV^ ^^S: tfl-?- £tt* 

IL^LAi ^HV^cK DRAMC106)* ^^>^ ^d«! cfl^-i: ^^aj-JI, ^S. H-^ol^ ^ 



-V. 18*1*1. ^(114, 115)5. ^>E>\n ^7) «Ve) ^5.(113)^11 ^-g-^ ^€ ^^1^. ^^(11 

1)-^-. ^tl if 3.(1 )5] 3^3] *i<& VDD( = 5V)7>. ^#<q Alofl^. ^-Q ^<a- Vcc( = 3.3V)7> <>]7>sl^ 

ti^ ifllM^lvK tfflHdlS)^ tbBl ^ r ^( 7159: Tfl oU=_ ^-g:: bJ-^aIoJ^. 7)^ Vbb'( = -5V)7> & 

Tr^hl. -tf*l ^^l ^^l Vss(=ov)5. jl^^k 



lIKicm^l t?Cl^ 71^(120) s&<H. 2^ n<§ « ^(121), Qo] i m *] #± n ^ 4 <§c*d 2 
i ). X!'''] O.S/flii-0| pfl ^ ^^(122 ^ 123)^1 ^1*151^ oi r ]. Aj- ?1 o>£. p ^ ^ <^^(123) 4rai 
-I 'H°)H ^1^^127). p^ 7]^ sj-^(130), « ^} ^ 0.2wisl n*§ #el^el^^ 3E«-€]-^ 
lfh»l 0.:i/m^l 1h»l>i ^^(128)^.5-¥-E : | 7]^ Tflol^ -g-^foVEj : 1)0} ^*$s)o] $ic}. av 7 ] ^ n ^ ^ cgoa ( 
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]v-l) lIHt? 0.3/fln^l i*} ^^{125)^5. ^-^^1^, p« ^n<£ ^(135), p« ^ ^(134). ^ v 

■¥-"H Sinn*! -p-^-S- 7j) °] H #3-^(126), ^ ^ 0.2/ztn^ S^-gel^** £^3}^ Tflol^ lpm*] ?U°lM 

•'1 01 UK 



tt'l W^pTl -1 ^1^(122) vfloj)^, ^^(125)^5. -gr^sj^, 3=3]?} <3 <*) ( 137). ^ <3^(13 

t;j. v.i -',--11 7fl«]^ -£3-^(127), ^ ^ v Sel-a&le^* i^Ufe ^MH. 0.2^1 
'\]»\}\ <Hf<130)»l| HQ ^ 3.8V ^^2] n *fl^*§ H^^]^^ (4)7l ^^s)<^ Sl^K 

l£*h *"/| tt£ <g <g^(122) 4^4" *el ^^(125)^5. «al£|H. n*§ H. <3<3(139), n<g 

(ISrt), «J ^1 8nmSJ Tflolje ^$-^(126), ^ ^ 0.2/zm^l #e|-a i**>fe ^1 0. 

4/*|2l ?IMli a^(131)oll sJ*H =a*3.3V*^ n (5)7} ^£|<4 Si*}. 



( 140)* »H*1*V:ii. CMP *&°\} «K> 3a^#« ^ -r^ l^ ««5S. **>^Kl4i)sl §^ 
•U(M2)*> -^'11 0.5/<m^ ^al*^* 3L«-*Hr 41 1 a fltHl43), CMP *}*V ^ ^11 l/m^l 41 

1 i^7l^Kl-M)fil #SRr 411 #^^(145)4 ^ v *M <&^*l-^-§: 3£«*|-£r 4|2* 

"H<d(14»i). CMP >*H1 ^cV^g^l-^ ^ ^fl 1^21 3*112 *^(147)^1 fl*H ^^1^ ^12 #51^.(143) 

^ 0.5/mjB) ^"l^^-g: 5^}^- ^13^ ^ ai)<i<149), ^ ^^1 0.8/im^ 41 3 *?>^( 150)^1 ^^1 
«>fl 413 ^?Jr #2-l-rL(151)^> ^ v S^ 0 )^^* ^^>^ ^fl4* ^ M]]<d(152), ^ ^-^ 0.8^ 41 



VI -'] M LSKlODfe. ^1 MIS ^] o]e a>^.oj-j- ^ - 2 ^^ r ^u>. MIS 

-lEiai m^^i cfl*a h^. ^oii tdtt o)^)* ^.a-n ^s., 

^1 y r *fl»C-l i>1^C103), of^O. £1^.(104), DRAM(106), ADC(lll) ^ DAC(112)^- ^t^l 41^=^1 ^ 

().2/im o]*^ vg^-, TJlolje ^o] 0.4^^1^ TflolH t>5>^ Snm£) MIS H^H^l^Ei-i> 

ui^ii-K on tg«n a a]^^ ^ vfl^- ^oj-o. ^^o_^_ ^ ^ fee] 5)^.(109). *7fl^ "HaeKioS). 

CPlK107)^r ? J^1 0.2/fln^l^ 7flo]e a>^v ^-^) 4wD ^) MIS ^J^L^K ^1 U S ^1^^ ^|S.C105) 

^ll^lx) ^xlo>. ftivo) Tfl^e A>^.n| MIS ^31 o^cK ^71 ^ r 3(l)^ 4nra^ 



«1)KAMG] -Ml 

V]-7l ^ 1S^) *J^.q LSI<^^1^ DRAMS} Bin ^-41* ^41^^ 3£]a ^-^sl ^^]# ^^^-c:>. 



20^B^r ^>7] PRAM(10G)£tl «^sfl7> i->e>vfloi^icX ^7l DRAM(106)€: CPU(107)^1 ^S.e] 5£^r ofl^l *\}5L 
«>2) «) JU^ cfl-§-^Sl elH. el-cVe 7>^-tV DJls.e)o)c|-. #7l DRAM(106)^ >^]^^!^ tfl-rfSSM n}- 
zl- ^11^- ¥7^. -t- 7]7> t>]Ms> tn-^^-i: ^^l^. DRAM(106)^ ^^.e) ^ xHlo](i06MA)^ ^gfl-^ ^ = 
WLcLO- WLcLNd ^1 <>H -8-^ ^l^<d WLdR-i: ^^l^K ^9^^ WLd_0-WLd_Nd«H ^ ^ c>olultq^ olla. 

t^l ^lt°l^ «lS<d BLd_0~BLd_Md°l) ^^s]o] ^14. s.a]^ ej-^^l^V ajHti 

ni.d .0- BULMd-r-:- M>«-^1 ^ wl^y n 1 ^* ^-7] ^1^^ BLd_0~BLd_Md^ 

V YStLO- YSiLMtl» ^1 -^-^ tlloi^^ a o6CD)^l ^^^^>. 
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WLtl_.0~WLcLNd*} -g-^ WLdR^r X cl^t-UlOGXDHl *M7> <d^!^t:>. y YSd_0 

YScLMclfe Y 51 ul (1 OG YD ^51^ ojsfl ^7f^ #El]7]- ^c>. 5. 20*1W. >J eflol (106MA) 

-! V iJtfM YSc1_0 — YScLMdfe- 3.eJ nMK°-3. N2: 2Kr. ^KM. X ( 106XD) * Y 

ior>Yr>^n i>i^i- a **o*is. t-ii^iB^doccDH^N «ih #^5. tmoie-i^ <y^°i %i*n^?i] 

vj.^ r.||o|v-|*!(]0tiCD>* «lH'd* *M*1 **h*3.te ul«<4o.£^-Ci cf| o] e^a] ( 1 06CD) 



rtjc.il/-. V]«>| S1S.(160)S*E-1 #^£|*r ^7>fl ^§^7> -fr^ ^ 7^1 jqS.(161)o|| fij «fl 

Hl3rl(i06AB>S.-¥-Eial 5.-*f ^Jl^> wl^^K ^ 3 r7> ^ *1 * *D. 2* HITB7> 

" o" lsl-?- n ^3*1 " i" 31*i> 0 l -ft?} X ^^LcKioeXD) ^ Y ^l^n>]Ci06 

Yl))fe- *|J£t1-£= ABUS^l oj^efl^i Aji;} <^3l^ ^3i) <106AB)1- **fl ^3*1, ^€ H^l^ <d^l" ^ 
'.^-^l. X Cl52iH(106XD)fe «1I5L ^S.(161)S.^ ^-#S]^ HITB7> ^r^^]# £1*1^ 

-tel^l " l" <y n]]^ oi^d]^ ^35i(io6AB)^^Ei^ ol^^)^ ^^.1- q^^^i?}, ^% ^\^_ HITB7> ^^]# 

flS.{d WLclR^: ^^l^tK <>1<HI "UiBi ^^1^ -§-^ WLcIR^l uf^ -&#-g-^ 



ClU:S4f ^>611 CPU(107)^^-h-] ^ e>o)E ^^^b. a!^7> ABU 

RAM(10G)5| ^3J- X ^^ciClOGXD) §^ 3q^-7> S^S^l^, el^. ^^ofl ^tfl 

o]C10GMA)*l|*1 ^d^^i ^DS-^l H°U. t-DolEl «l3i](i0GDB) « »fl*a *^7lU06MA)# *«l 4°1^7> 7]«a^ 



.'1 7^11 ^^lill^ 7}<>} SlS.(160)<fl 1 ^7] oVE) ^5.(113)^1 ^ 3) 7> l4E>i-U<H ^C>. 

i1.y.(H3)fe ^#^(113A)^ ^VEl ^^^(113B)« ^t^>. -^7] 7)^1- t\\o)^ -ft* o>e) 

3.(1)1*1 v!^ -3-ig= tl^-^- 3flH.{ii5)oll CGND^I). t>€> p ^fl^^ e^x]^ T 

^fil] .^>f- VSENofl ^>^> CGNDofl^- ^VEl ^(l)^ *M ^ofl - 5V> -f-^-a] a]oH^ qV^V <tl 

'K!vK ^-v] M0jxl^-| T5^1 ^lolJE^ ^<?J- VSSofl ^r^d)^ ^ V*} CGN 
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vSKN«0te p JflMlfl T6^ f-Sll VDD7> ^17^0), p *})^*g T7. T8 

£>| *)iiHT #*l VDD7> ^7V^c>. m^l^l T6£ eHje <^ RSTB3 5.-9- flit (el<*H^ 

.,|| o|5,] # -fr?,)^^ 2^rJl^^E-l T7^r «Ej ^ AiB^ S.+ *»*g)°1| Si*! * *^«^>. 



#7] S^Y(liaA)^r *7l kH VSEN^ll p *tl^ £«*l^El T4, T3°l *!«fi =3^^, T3-£t 
■f!*lH ft^S] p *ll^<8 S«*l^Bl Tl. T2* ^4 VDC*1] Si^r- °1 VDC^r «7] ^49. *fl 

• .< I 14 H f] '^M tt*r. H«*lABi Tl^ 7]] ojjs *J^-ofl^. DRAM^l -f-^ AloJ s^o] cfl*fol S]^- uflJf 

*1M vrii^l^l, #>1 M*Q*1^ T2$\ 7}]o]^ ^-fr °1h^ 1NV1* **H W S<B*1^El T3^ H.efl<yoi] 



#71 WflUlilH T4^ n S^l^Ele^ #4^>. — T 1 * ^^(W/L g)* SSn^^Bl T3J^> BL7\] *}3L. $7) 



J5. 21^1 9>H] 4f-^(l)l- £«3 *M*r* 33-?-. <W VDC^r 5V&> ^-fr 5J}ji1 VDD, ^> CGND^ -5V^+ & 

4'l 7l^V 14010^ *j<y Vbb T 7> 3} RSTB7> ^l^ol VSEN 

"1 v!7t VIM.) .s?. iv|S1-acK HElul, -SM TRAS^ *r°l «B«. #71 AiB^r 3.-9- s]*], o]ofl tc)-ev a) 

Jfejsl INV1*1 5.-9- cfl^ol °) -*El|ofl^ t VSEN^ll-^ H^34^ T7. T8* ^ V 

i'l if •:<( 1 jl^j^ ^Hfl^el ^1^%^ VSENa] ^oV^lc>. o)^^ oit^E^I INVl^l £ 

^loi. Msr^i^Ei ts4 ffidH tut!: «an *^7v4* ^^m^K 



DRAM^l ^^1^ ^-^H1 A 1^ VDC^ 3.3V, ^> CGND^ 0V7f #7] RSTB, AiB^ S.^- ^f* 
fr^*>nj t o}-^ r|]<J^«4 #7] a] J: TRAS7> 5.-?- ^^0] ^cf. ^>E] ^(1)7> ^•^l^j^l ^# FAi^ of 



i£. 22^11-^ 5)^(113)1- *]-%-*}: o]^]^ 7]^ s)^(160)S) «a^|S.^i. ^^)] o^e^^- 

r| ^ £ r :< ^1.^(113)71- z^q-^j o> u i ^ 3qs.<ll3)ofl^- #7] a}jt T RAS, e1^|« -tl^ RSTB 7} ^o.^ 

d|5L(llS)«1te- iJ+1 ^1^-^ ^sLJ3*g <>1^^1^ ^15: A0B-AnB7f «1H cfl^-^.^. 711^^. ^-^-S]^, n+1 

FA0 - F An -ft «1H cl)^o_5. #^^c>. 5.^ZL^ <H^^1^ AOB-AnB^ ^ #7l <d^] AiB°l] 

4. «>1 AOB-AnB^ ^^^fl^ ^ <H^^1^)# ^>^-^^ ^^^11^ UlL AO- A 



21 22 rt l| H u illVQ^l KS!14^ T9, T10 ^ p HS3*1^ Tll# S]5.^. of^ 

1:^)^11 i!r-V:--^y Sl^l CGND^l] ¥r^ H^-H^i ^1^]^ *1-*M^-El ^-^^(^-& -5V)-§r ^7} 7>^-^>t1| f>) jl, -g- 

#i>] ^:<]- *MHt K>*> CGND^ ^^r ^>^o1l ^^5. ^^1 ^l<a- VSS^- ^7>*>^ ^S.o]c>. ^, HsE^l^ Tll^ -H^Il 
•<|/-Ul PJit ^Cl]^ ^fl Jf-7] ^}<g- YDD Cfl^^: ^*J>^ 790] ^o]^ ^^ofl o]?]-^^ MIS 

<|^olvK .^^i^l^El Tll^ LgCTfl^lH z±°])7\ Hal, m-?- -^^1 ^ MIS ^^4^E^|o)rK ^74 CGND7f ^)\^\ 
P.^il^^El T10O] ^117V ^Jl, H^E^l^Ei T9^ ^i^-i: ^> CGND^l 7>7>-^ o> 
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■V-i r ) a;NDfi| **ltf<1 $1 qtf.* q-^-r>. 



J2 2] ^ 2.1 22£| u^^, «y-E) ^2^(1)^1 ^o^, ^^LZL^ ^^^1^ 4l& AOB-AnB ¥ 5L 

LI -^3(1)1- *!<3 nflSl E^olnj^s, £ 2 4^f ^ /Ji FAi* *^-*r^ *^ ^o|tga>e o]c>. 



i= 23"i| «iH : l 4f.^(i)^] c^c^^ x]^ a] AiB^l 3.+ 3*11 ti^ai, VSEN°1) 7 d 

y VDD7|- 'Vin^l^. CGNDofl -^^l «a7 r sq<H T5^ p ^H^^^l MIS ^ 

VSEN*1 dtt VDDSJ efl*f ^ftoj o>e] ^(l)s} ^ ^>(2nS VSEN)S ^7V^ 

o|«afli <dJF- AiB7> *H xHl^o] s.}^ ^VE] ^(1)°1M^ VDD-S.-?^ VSEN* -§-*fl CGND°I| 

'SHr &7| ufl-g-ol), oVE} f r ^(l)^ 3**1 3*1 ?^^}. ^(1)7> S]-*!*)^, *^ -tffl] 

?V 5]u], -y-^ 4f-3(l)^l ^ ^W^l ^Volu|>:7> S)^1°>, £{9*1^1 T5<>11 ^H. VSEN^r VSS < ^ *1 #<g0 + 

Vthp (p MIS «a^)Al ©I^Sfe *lS r *r*l 3^r. S^l^Bi T4*r p MIS ^*H*1 

^iE-I^S., n *H£*3 MIS H^^l^Elel-H ^ VSEN^ *fl>S *i*M- INV1*9 ^ ^*}<^ 2# 'd 

lift i'll>.7} 4^sl^J o>e] ^r^(l)^ ^1*>^| ^^}. ^71^ ^^xl>hTH T5°ll^ Vi^CG 

NDH'I -V- fl«?J "1 7\]o]vi ±^\o}^\ ^ NWELLCn^g € ^) ^^^l n J: t 3^1 VSS# 7)^o_5L ^ ^tfl 

an. 



*>H| #2lC1)S| a)^. AiB7> sfol 21)^, TRAS7} ^.^ efl»go] ^ cl^.^ ««H^in. ^1 "^(1)7> 

nil!?.] Jfl.^.OLS.fe. VDD^-^El J^^^]^ Tl. T3. T4, T5^ (!)-§- CGND(-OV)^)) ^ 

-B-7> jvnji, VSEN^>1 5.-^ ^B^ol s)^. INVI^^-e^ #^5]^ FAi7> n>}o) *V^, 

a) ^>Ei|i>] o> t -i ^-^(DoH cfl^; ^-ofl^i- k£ VSEN^r VDD^.n *\ °}-^*\ FAi-fe- ^o] efl 

•ft* fl-^l*KK H*n*l^l T4^ p MIS H^^^EjEl-s. n MIS S^7.)^Bie|j£ ^*l D Jr, ^ ^ 

# H«a^i^-i i*3Jin ri^ii ^ji. vsen^ Bfl^gofl ^oi] ^i^ti invi3] < Q^'^ a*>>n ^^% v ^ ^i^^- 

M?!!^U-t-l T4^ ^J^-^d^A)^ -a=g-¥-(113B)^ -tl^FAi* <>l-g-^ 



H 25*1H. iflS: 170^ p^! 7]^r(P-Sub(VSS)), #3: ^S. 171>8- n« ^ ^ ^ (DW(VDD)). ^ 

V v ]^ 172. 173^r n« € ^^(NW(VSS)). ^i-S. 174, 175^ ^ <8 ^^(PW)^m 



ii].^!.-]^ -flsia ^t5>t>-r 5in. n MIS^^^l^&l T9H^^$Vp^ € ^^(171)^ *g^^<^ ^1^. 

^1^.-8-^1 n ^11^^] MIS Fiiffl^^ti^ 71^(170) € ^^(175)oI =L ^ ^^-1- ^^1 

VSS LI f*31 tilrK 
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2:HH «?M"1 if -'--() )*) SM *|-*l^ t *~UM- ^*V7l ^7l] ^7| *15324G81;£. 

rfJial 'Ml*)- DRAM n|5Lel * t**^* ^im«fl£ ««*^ol^(Ta a 0 5 )* ^l** 

»1|.V.?1 fl-S- °l#*Hr ^Hl 2 ^ Jf-'IK^ ^g, tOX=4nm 8nm)^ TflolH =S-H|^S ^ ?IM 



X 2r»"l|-.-' *VJ ^5=ifl|-2i wis 5)^(161)^1 vfEW]<H*»4. o)£i(A *]M Ji| 3.(161 )fe 0j Hl^ tl^l 

AO • A 9-1 n rtl^ifl-. 1M 2# FA0-FA9^ tfl* "r^ SEfe til^o.S *i**rfc €^ 

f] 4fb!(lfi2)* AO. FAO* <B***rfe *^(162)€ 3# -413: FA0*1 flUU^ »S(1>*1 £ 

^ 4»| itnvH u fl f H^*fl^ «1H AOS] wV^l i|M 2# *JS. FA0<»1 S.+ alUKtt^ WiCD^J 

4*1 ^i=||)VJ "II '»|.VLW|^ »1H AO^l H|»>^i t^^K H *y(162)2£ "l^M^ t 1 ^^^ 51 

r|.. «>Vb-| u r *l*r tH**rfc H^LO.*g ^^^1^ AiB7> ef|*S^ «fl fl*fl^t=r. *1 A cWH 2# FAtt 

wl-oj iS|«*ol y±si m T^sL^L** o]£_$\± A0B-A9BS] A «1 *=sl *>*i -ilSl^r ^*fl^ A0~A97> Si 

^l 1 ?!. V-SV frb?<162)sl ^3£r *i «]H " 0" )o| ^cf. srs.:i? oihs1)*i A0B-A9B3 

"4 n| fcs rtj viVx-l a]^l«2> ^sefl^: Alj§: A0~A97> 1 ^V^^, -8-^(162)^1 #^^r 

f;|.c>| M " 1" )o] <£r>. o) -y-E)l# ^#^-7] NOR 711^(163) ^ NAND 7flole( 164 ) 7 V ^^s]o1 ^1 

ul-. NOR 7||olJfl(l63)o|l^ -7-^1 tloflo]* Ai^i FEB^ *^«n>. o] ^afl o]^]^^. a]^. FEB^- ^ 

<fl7> ^A)5]fe. /j -9-ofl Cfl^o] ^IjLOlJl, n -a^-e^l^ £ 21 oil <^1A1^ «>i4 ^ 3>U>o^ oVE] ^ ^5.7> 

#^SKK NAND X|6lS(164)S+Bl #^5]^ HITB^ ^^^^7]. ^ o^^sfl^ ufl 

5.4- rtl*. **a*l^ U H «J-°1 ^4^1 fl* ^ ^r^(l)^ a]^^ LSH HS.zi^ s.^.^- *i 



}^ 20^1 tl^l*!^ v-l^ti t 1 ^!- ^H^ls. a*. ^^|# «Bs}s.^- *c>. ^71a^ ^-^ 



fi-Sl cflS.^. S. 12of) ^ DRAMofl^Sl fl3 ^^|- i4|°1^I4 ^ ^ 

tfl«|| «'-S«:r>. 2E 27^ £a]^ ^ -g-^oj >g^s.o{)^^ 37fl^l b!)^ BOPIN0B. BOPIN1B. BOPIN2B-I- 
•ir^'M YSSofl ^^«r^°H 4^ DRAM^ -2JEL7} -g-Aj B ^ BOPINOB^ tt*Bfe -^^ 

tfl.^. ^ t:V> yej ^1?_(170)1- 2 ^1^. BANK2B7> ^c}. BANK2B^- ^><^1 ^t^Tl 2 H8 

Bauk)ti ^1^1 4 ^5£l(4 Bank)# SJ^ a-^: ^ ^5.(170)^ 5^ 

2S*1) <fl^^ H>Si} ^-o.^, <y n B0PINiB7"|- 5.-?- ^l^C^^l ^°« v )°l^ ^ BOiB^ ^-f ^14, BOPINiB7> ^--Pr 



■firf! IIOP1N1B. BOP1N2BS1 ^fl^ ^.IL «tS. ^ °J 5)^(171, 172)# 7] ^ ^ ^S. 

( I73)S 'U^l ^EfloJ] uq-e> cflo^i^ »1H ^Kfl^ a]^ BPX4 , BPX8. BPXIG^I ^ 

y] -d'3*U-}. jiL^ ^ SJ^ ^S(171. 172)^ 3^ 2S*J ^a]^ fe-El -&<3 
J>1.V.C17:;)*:- ^O^] ^-e) ^Hl^-^V. o] ^e]oj] tt>s.^. B01B7> ^J-o] ^0113 ^J^ B02B^ Y^> 7 H 

a*- HPXrt"! i'lPioj 5^)^. BOlB7> ^ ^^^^ BOIB^ J ^**>3fl BPXS ^ BPX16^>1 
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^ -3-^^-51 -8=8 ^r** ^2-)^>^, 5. 30^)- ^-c>. o)$H- ^o] t DRAM°il 37l]2l -g-Aj sflH.^ 

1 nl v ; V (P/B*f -~ «H ^r(2 4), wfl^ 11*3 *r 4 3 «1H 16 3b^M ?>^*} 

'II Vi vK '»] H-! -I'Hl^ *1°15H ^ ^ ^a^Msi ^^S-S-S. *U1^>. tfoi «-o.s^ 

HIV BANK 2 13, BPX4, BPX3, BPX16^r a]7> aJ§?€ ^ <>1H31^ *\*\^} Hel^a^S! xfl 

"1. *'?! -7>3-7|^l *1M. *3 ^ °l*« c >. 



-'I fffl fl^ «^*n 3 3 «3.°l|*Hr -3*] 2^ ah £.cj ^<>i ^ **i.s_sl <d^^- 

!5Kh #*l|2l *M*1 ffM ^ * 31^ JL3|$; 3 O.S.. «y-Ej ^ 5)5. AF0-AF 

2 .g. aj-R.*}^. ^olsl H.£.*^7 r «rS«M 3^*1 **rS. ^7]^ o^. o]-e] ^f- AF0~AF2£] = sL 

.afl tl'JlJi.'S. tf^-g: t S- 31^1 £.a]^ o>e) AF0~AF2<>11^ *# Ir^S, #7] 

il 21 Si ?K S 1 Tf^ «k» 4, #7] o>e] #a ajs. AF0-AF2S1 H^a^^ £A|- S.H.S ^J^c}. ^. ^ 

«J>v:l Vr^ HdH cfl# DRAMAS*] WCBR (7]* Ajjr we ^ 33 c^e^ ± 

FiS.a, CAS9 S.+ oj^cfl^ Al^i RAS^I yoflcl^-cHl oloi]ol^^. fl-) ^A} 3.JE.<4 <H^^Hl^ ^51 

o] qj^-^ ol^j-sV^, ^a} *>i-l-5.Al ol ^2}- S.^<^I i^-SJ^l #c>. VDC^l ^1 VDD-1- *a7>*> 

11. Vi^> CGNDofl Vbb'* «7>«-rK ^ *W rfl* ^^^7] ^t} »5.ZL^ o^s^^ 9]™ 

t >xf5.if^ -^Aj-o^ o^H-tSfl^ -tl^^Al ^^^cK a>7] ^ ^ AF0 — AF2°fl ^1^1 7>^-^ ^ S-H.^ S. 



r£^. t o^v|A-l ^ig^ 7)^ rflolE^ a|e ^ ^ ^ H -o| cflcg c | ^ p|ofl t 

DKAM"l]Ai2E. xi]} 4olx] t EDO Extended Data Out Page Mode). 1-^1 s.^. ^.^0] 

^> A :l-& f S^l x )^l^!', €^ *°1 HS.zifi|)^oii -g-oi^Tfl ^A]^ 4^ 

an. 

tt l<>JH. °Jt*l ¥r~m ^HV 12-)^ -^^^i ol-g-B}-^ ^-fofl rB«H DRAM-S] ^ ^<>?H VPERI# 



S. 33* Jli-'l »M H^j ^3fl7> ^E}v])^.^cK 37))^ ^|^. AF10-AF12# ^"l^-Jl, ^ fi|S.S-¥-El 

tj3>:^ 3 ^ FXa< FTB1-FT3. FTB3^_^ ^el^J n)5ic-) (180)5. #7] 

3 if] 5. AK10- AF12*fe S. 21^1 ^>H)^ sq^. ^1-8-^-^ «^>. AiB-AkB^ 3 t)}^! £5.^^ <H^el]^ ^ 
t^l-i- P|n) ^VcK *v| e q^itH(l80)^ 3 ^ ^5:1" t^51^5l-^, S7||£l *m *}3L TRM0-RTM7 ^ 

ti^ sflflS. ^n}. iqsitH (180)^1 ^B]^ H 34<>fl ^1a}5)<>| aj 7 ] ^en ^1^ TRM0-TRM7* ^r°J- 

5U?.(133)i?| ^-'^ *m Aj^ 7 > ^c>. ^. 7l§ ^ov ^-aJ fls.(181)*-H ^B^« 7}^ ^el7flsl R 

112] A]^ ^i^oll ^^v^. ^<3-a]-71^. ^<a-g- n ^B^^^l MIS J£ ^xl^E^ M1-M7*A1 

*M 4 iKK ^-^1 td l ^l tl^. TRM0-TRM7^r A J"7] ^^n MIS e^I^ M0~M7£l Tflo^e a1^ 7 > ^ 

M1S .'i <n^1^v| M0-M7*>1 ^-2: ^ VREFS.-H ^^^^-71(132)^ ^ ^ ^ ^>^- 

'J. V> ^M^U1S2)*1 Vc-C* P M^H^l^El MS2] 7flo]H ^=.ol ^^CK Aj-7] 

S«*l-*tF-| M8S1 ^cfl^l ^4471- WERI7}E]^. n ^<i^7l(iS2)^ t))tiV^ ^x}ol)o] 

-VU1 -fl-ftoj AcH I-. ^-7] -^oj. v T ERIfe fl« ^^21 ^e} Aj.7] ^ -got. YREF^l 2«U-^l]£l ^]»§ 

-a- VI-fl-MiflvK 'd^» MIS ycU02001010S117S^^El M1^M7 ^. £ 33^ ^"^1 MIS ^^^]^^7> ^ ^ 
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\'\]v\ 5|VL 'fHH*|.S.£. n^o] #3i VKEF1- »>t|]5. 33 *Mf2] MIS m3!*l^£M- ^ 

v|- tfr||*i£LK. elll^l «\2: 3°*} VREF1- ^ ♦4* $2. AF10~AF11^ fi-^* £ 



^'d. <*M*1 ?1«1|E.*1 <fl* H.fc *H DRAM^l sg^H* H 35*fl H^r:}. S 35 ofl ^a]^ u}<4 ^o] t ^ ^ 

<8 DRAM (210)^) 3 £a} *f|s.(209)7r ufl^£]31, =l 9)^$=. >g = 



-<JAV iHlE^V ^] 2. ^ tfE^ v>eVv} o il+ aj- 7 | *J):EL(209Hr "fl><d<205)-§: 3^" 

iT- SGollfe b|)s.(202) Ml^l ^i^ ^ ^1^1 SJ-g-^-g- ^ ^^(202a)^l 3^)°*. 

■/| s1l«C202a)S.^ iHI<3(205)o] ^#^<>1 *i^(20SW| XJc:}. ^Af 5il]^(209b)^ 

^ ^H(202b)^ ^7} ^ sfl^(202b)^ ^^(208)^1)^ 3^r3*l ^^^}- 



Sc. 37-.^_ 43-8: 51 35^ DRAM^ ^ « 0 V ^# ^i^-^^Jl, ^-g ^#^-8- 

202a)^_-^H-} ^^(203)^1^1 ^Bfl^l ^^(205)^ ^ ^ 3flH.(202b) ^-S" 

i£ 37^1- ^1-^*11 7|^.o}) 4x^-7> DRAM 3(201) J£^*fl ^ ^lH.(202)(202a ^ 202b)* ^^^} 

jt. ^r^J *1)^<202)£] 71)^1- JflJj^Jl, ^.^(203)^.^. ^l^. M-^flol 5ic>. o)^ofl u} 

^.->|3f] Jt?U>|) f -9-3 j£ 3SJ> ^o] ^ ^^(204)^ V^^^L. ^7)o|)^ ^.^ ^^(202)(202a « 202b)^l 

^lojA-l 3fl fi> ^-o], ^-^1 Dll^(202a)5.^ ^* ^ ^«H<>> « »l]^i(205)# ^^^"^ ^-^] 

3fl£.(202b)«fl ^eflA^ ufl^^(295)^r ^^^c}. 

nv)3l. I£ K)o!l v- ^-o) ^^{206)% ^^\SL t ^1)^^(205, 295)^1 ^ ^H^(202)C202 

u « 20-b ) *}-M- l f « 2c*^l*cK 

5E. 41*11 ^= ^^^-ofl ^^(207)# ^^^} ^1]H.(202)(2 

02a 202b)i] ^^-^s. ^#(297)-§- *Alofl ^^^ c >. 

X>^l ^-^ 3fl=-(202)C202a S 202b) ^» *}^- ^ ^^^(297)^1. a]^ 

fl*^* *HI ^lS.(202a)oJ) 3H^.(209a) 3l ^ ^^(202b)^ tfl-g-^ m)^.(209b)7> 
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•■|«'M M JZa]*) £o) 24 ullH(209a. 209b)*l] S5.*i(211)sl 'd^-§: 3^*1*1 

<>M*1 51 .1<H] 5*13 tfol ^ ^ ^(207) -S-o|| <gtf *i^t(208)-§: $H8tt *fl°l 



^?1*(204)S] slihfr 7]^ Aj^jfofl ^*}<4 ^ 71*5) *> f-oil u^} ^(208>ofl 

*]*r -g-eU-g-El ^ A <M))-§: ^SW^r «8*i(205)S) -TfliflAl^l. ^^A]7l7l 5elo]Dl*=i+ * 

3. -r fl*r- 



#71 ^ i4| A] h|1*!(205)°T|^ l~5/fln ^H^J ^el 5E^r ^-el ^ & }^_ 0.1-0.5^1 =1 

g-, lOVh. M« ^ ^* 3# Hfl^ ^nl^. ^ zl a>*«- ^H. oic>. 

'4^^(206)^ 341 ^ «^(208)ol ^-8-*>fe -g-^-S- ««-Ai7l7l ^*B, u^M- o^a]. ^ ~^ 
x] vcft]- q-^ ofl^S.^ 7l]^St|- a]tM3*£l T°r7l AS-?} «V% V ^)^. 



^^^"(206)^ ii^l^ o.^«Ei 6-}^ ^<3^(204)^t> «lH^j >a^l*B^ ^^}. ^^11 ^} 



#7i ^sr gj.^. ^dr(207)AS-H^ a#. M^t ^^^!. ^^1 ^fle-H^oi ^ 

^.^ ^(20S)£r ^ ^5. ^ ^(207) ^"o{| tl^^u}, o] e] ^^8 ^l^r 

A}- 7 |a i3>i?V ^o] tl-^ °J#^-8- ^ Bl)H.(202a), ES« ^Af-g. si] ^ (202b) al^ofl ^4 sflH. 

(2«i))» a^l^-HI «V5> ^flafliq b]]^ ^^g *ofl s^-ti ^a>1- aJa)^ 5Jo] ^^^Ih^, t4| nil *1 nil-*} ^-^ ^i^ 
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*3 A <4 *R-(20S)°11 «££.(211)« $4*1*1*1 QZL 3*r* 38^4 °H^°fl. ^ 3*^(2 

0«)^1 Vt'Tl '"I #4 4-*tf*r "JVJ *1^<208)^ *SL« 34°fl ^3; £S« (211)2] £ 

!£«. ^Vi t!^(208) «4 #3 *4(207HI *a«(21D* =8**1* Si 7 ) n Tl^°fl. * 

VJ4 'II ft -'MS. ^ aI^aj 4*rS t Si*}. 

°) "«H ttM2.nl, £ 36*} £4 ^A> 5iflH(209)7> «flQ£ ^AlSj^l nfl^ofl £ 42 o|] ^.A]^ tiffi). ^-c] 3X^^.(21 

3 H ^4<?I «**jw1 E^«t t StlfetflcM-, ;q)al)4 Bfl^ -gAi^i ^ *-8-si sfojo] ^-g- 4 

oj^il] 4^x1 3B^.(202)A> 44*1 ^^^V ^-7] ^Af 3}lH.(209)sq-5] *J ^oMs^ fH47 r ^§-^44 «||*olK ^ 

rielJi. «fl DRAM°l)4*r g-xg sf]*=(202)Sl ^-<g ^3 O|ol) ^A>nfl^.(209)7>^7>7] *!Hg-o|), 34 

H|£L<aos))^l *4 rt H 43> *IHH«^ ^44- >\9\ <a&, 

V* a> 41 r=.# 4 4fzr>^ 7] ^ a} en> 

Jr. iM«H*:- (>4"l]7>uilH ^DRAM ^°842] ^ *f)^ ^4. 4 ^# TSOPCS.^ ^ *FM4 

9\ Thin SmalJ Out-line Package)^ 4 *) oj] a^ p]^- ^9) ifl^ ofl 7 > 4eWM^4. TSOP*§ *H44 

»1 i^^7 4 'Sri) -o-i: tl^^K 

a ^ Td^ ^11^ «a> Aloflnj a}**).^. ^a^-H^ DRAM ^ vflif ^1 -^^ ^-^S}7l 4| 

^A5L. ^11 7] o | ^Vxj-ol)^ ^^^x) S£^r->. 

ve^I nil-?) p]Jjl ^.x} ^o])^ P]^^ 4^ tiVS.A5 #*1*1- **»^-7l 4)^] ^7lSj SI-?- **|SS| 

o| ysi sil = ^ ^^5)^1 »^^K 

« fl ^^1 M]ofl ol-- cf^Sl ?}^ol 7)^- aj^V Al^ ^o) ^fV^fl 

iE. 3G*1|*] wV^> ^-^1 *})i=(202b)*11 cIl^Ai^- »g» ^^l^}xl ^jq. ^A> BJl^(202b)^"i: 

S^^ofl u).bK »tj3l^ *7M 9-1*] *IH1*1 ^ ^ 2>M-# Si^. 

'11»B^1 "Ht!(205>£ #^ ^vjeaii .^^ s]^oj 7l^ ti^* ^ 4^ ^37V4 ^ *} 



T-m^r •'i**i>i- , 8tii>s 7i->* Ajtn;§>^ « 0 v^oin}. o] tij-tg^- ^-^^ ^v^^i ^ ^ n *H>°.JL 4 
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1- a «*MI -?r?lsMI ifl**M o]^c>^ ^*)]7} 5in>. 



4»m »1K'J ^1 t^U" ^ itJi, 5E«: ^ = ^ ^1 *7>S &fec>. 7]^ ^ ^ ^r^(i) 

ii| =8^^ ^ -Gj-^- ^(207) SlMsHl *3.2i* 3«r*lfl*1 ^\ ^tt^t. *>*l * 

3(1)21 *Tt!<>l) ^M-fe ^^-(208)^11 ^ <a#3* ^ ^ ^HH(202a)5f 

i>.sL «fl£.. ^ £^-(20S)°H S**!*! ^ #-g- f^r. ^MV^ i 

22*1 >I^^|/-H1 T9-T113. ^sItt «S.7> «A*}cK ^, £ 22^ cflofl 142.^, <#E]tf.J*<i} *£JLZL^ *H C 
c;N1>«1K? V -fltt Vbb* «-«-^l®> HS.ZL^o] ^yj- Jjcofl^ CGND1- fS-fH (floating)*}] ^ ^ 



if 3. *U9-9? ^-^ 3)1^ £5.1 ^Af ^-g- ^^.(202b)e>Ji ^ °i o_t^, fttb ^ ^ 

ti 7 d Jl-^-il-i- ^^A]7l 7] tfj^ ^(209a, 209b)e}ji tJ-^^ ^ 5J[cK 

5^ 36*1*1 U^tl «H4 -S-^ ^H.(202b)ofl £}HM^r ^^1^1 ^ ^^(202b)^>-§- 

t4^1*>31, o]-|-i- 7]^ <mofl ol^o.s.^ t *7W-7]xl e^ul, ^afl^} tifl^ ^ 7]^ 

«7|ini|->.) "lit! « 311^^ 3L#^ 

4:Vl-^7 Hi]*} c>^ ^iflol^4. £ 43^1 ^^H^^- fi^ ^^(206) 7fl? *flfl 

M fi^- SfY ^4r(207)*"«^*^tfl rfl^l 5E 45^ ^^a^ ^]a])^ b)1^( 2 05) ^1] ^1 ^ ^£ 

f?^r(207)# ^^^r ^. ^^(206 )-£ ^ ^^(202) ^I^Y ^ ^^(208)Sl 

711^-Al^cK 



o] ^^M) ^ltsH^i, ^ 43^ ^^^!r i4t 51^- ^1. ^ 43^ -^^^1^^ ^ SW?- ^ 

^<20(i) ^^o] iy^r-l] ti}sfl, i 45^1^^ ^^#(204)^1 <>1 t 4|^-°D S 43^J ^ZiA 7]* 



-J6<i|£- ^li^^l «ol«>>* ^ ^l7> ^Hj-vfl^T.!^, ^ ^2:7} S. 470II ^l^l^c}. t^a> ^H.(209a) 

^ 4£.(202b)« ^^(208 ^ ^^#(206) ^ «E ^ ^HM297H 

. ,T ..\ ; .. , i | . T! M fl* -14-^ 3l)^(202b)«fl tfl^A-ls. ^^^(206) ^IS^r^ o}^- 9-^(297)ofl 

TJ'4 ^]- ,: .{20Mb)7> ^^^lei] 9lc>. 
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34 »ll>S.<iZ09a)# 4L Lu c) *1)H(202a) #^0.3.^ <H^^>7fl tj-ja, *R ?4K2<>7) ^fifl 

»3.Ji 34 Ajoi] 3ifl^(209a)7}- ^ 3fl^(202a)M- *])»}]*} »H4j(205)*1 ft 

ir|-. ufs^l ^] irlU=<202a)i4 ^H. ^ 4^ ^(207) 4°}3 #7]:% 3^r°l ^-g-ofl ^ofl u^a} 

•?-P|t- Sftt-V. 311^.(202) ^l^-?-ol| ^4 (209)# S. 43*M 45^1 -T-^ofl sgi^st 34 sfliE. 



V-^>l -VS'l rH! Mb If-^l) SQ3.©1Mte <g£} o^oi) ^ - 7l ) TjzJ o_5L ^Vcfl^oD ^ufl*] w}f>d(205; 

£- «?!ii-f:ki.Si. S4 *I|H.(209)# 5)1^ <g^l ^r^-o]-^ «J)*1 ^.2.5.4*1. ^ Sg^l ^ 

^"fl tJ*<l*HSr ~4li4 €• *1^1 34 51)^.(209 ^ 5U4- 

24 3Jl]<=.(209>^ ^<d*(204)4 ^^(206)o) :fo1J ^£|7l nfl^-cl], >>JfsJ tiV^l 

.¥-^)5D| « SA-3I. 34 3))<=(209)£] ^7H1 ^ll^Ul^^^ *7 r # ^^M*) Si*}. 

Tj'3#<204). JBL^ ^^^(206) * f-*t -fM Af-g^}^ QjwV Y^l ^<S*W] 



if- $\ 24 *}1^(209)£) ^Hr^l- 5)^- ^^(204)^ #-elo]n)c ^ _o. 7 ) ^<d^--§; ^-g-*}^ <g i£ s*- 7 ) 

a) jaeH ^^#^1 vJ^l ^^^1, ^a). 3 ]]s.(209>-i- ^ ^ ^ ^(207)^- ^ 

y*!- 34 »iiH.{209)^ ^^4^1 ^j^^l^K tfl^ t 2.^.^.(211) ^^^^i^l ^^lai. 



.TT. f!^ ^^f ff^(207) ^1^ P}^Ht ^^M, ^i^ 7}^}7\] ^ ^o]cK ^, J£ 479J ^4 

^i- l ?.(20 l Ju) 3Pdfil ^ ^i^- o>^- ^-^^(297) ^^1] ^sl-oj ^flBfl^l nfl^^(205)ol ^7]]^7] ul^ofl, 

YV4 *H ^ ^^^(297)^1 ^^-t "1)^^(205)01 7>^^o] ^c}. i^, 

J.l -17:4 3 4 ^1^(2093)^ ^^(208)-§- 5l)^(202a)S) wVt^cfl tiflxl^-o_^^) t o>qf 

^ll^(209a) ^-^rS) u)Pd^<205)<H] ^«] ^ *D^(202a)2}- ^ °— ^^(208) 4°1^ 



.M l.Sf>| -^3.^1 34 slH(209a)7> 51-Jf ^^^(204) l^S|7l S. 47^1 4*)^ wls*^ 

x-lvj- jtj.>^ ^r>. ZZSm, 47^.c> afl3t« ^ Si^L, b}^- ^^^(204 )-g; -R-7) ^^n|_o^ ^a^^- 

.0.51 m]. ^7] ^o)l Bfl^-i- ^^s)-^ ^7llJgS-294511: ^ 7] 7fl^ 7)^ -^ofl h] ^>o^ 1^^(209) 

■>! -V--'HI -7llPl)A]ia^ ^rfl^ 33^171^- jtal-7> 5i^K SE*. S 43B1 f^i^s ^}if ^<?i#(204)-i: *7] 

vt*„5L •?! Vi^-LL^I. Z2 ^)ofl ^Af s)]H.(209)^ ^*j^>7) $]*$x]7] n&<>\} =S«(211)^Sl 



4iH)^r -£)4 ^1^.^ ^l^loV-S: ^-^SH cfl 7 f u>E>m<H^j7, n ^7> £ 50^) «4W«i:>. ^^J Bt^ 
*i'l -^H! 5-11^L(202a)ofl tll-^^V pf|s.(209a)-fe 5i1|^(202a)i4 ^ ^q- *>^- ^(207)-^ 
-! I; «il) H1205) ZL^SLS-^Z] ^-7)*V 5.*d ^^#(206) -tfofl ^cf. jr^_w ^Af ^.cj 
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-fl|.»\{202b><1 c||aiH^r e-^J ^Af Jfl£<209b)» ^MSl &t$. o}^^ sf^o)} 3 a}. 3j = (209a)# £ 



2 4 2ll*r.<20i>a)*r «H<d(205)o.^Ul Sr7]sH *gAjs]7l ufl^ofl, £5.a ^a>^ ^a> iflH.C209a)7> 

J£. ^lH-(202a)fi> ^ ^ ^(207V4ol^ ^7]*) 3^ A! 5 l<*2of)*r *tf*-r**| Q^}. 

I'liV'.u. *i4f «-H! aflS.(202bHI ^5. *l^(203)*l-2l *J*1^ 0 ] J^s}?] nf)-£ofl, Jt-*] ^a} 

s4|.^(20!Mi) £--#21 ^^-g- 31^ ^^-^ £ 492} ^ *l|H(202b)2l 3 tf-^} $) A] ofl a] gfl ^ 

'•'l-'i: K-4tr fflcK 313 "2^(206) ^^^(206)^- *r^- ^<£#(204) °J=^ -0- 7 | A>-g.#°_5L 
«| *1|M(202>*V »£.£.<211)4£) 472-1 *>}*b7}*) o] t± m 

51* H.5-tL £a} ^H.(202b)^lt D J: ^^V *fl« (209b)S <4j7> q-E}-iflaJ;*)th s S a ^a> *}-g- £ 

*)]!!< 202b) *1| -fe ^1 *1) = (202b)JiL^ HTfl ^A r 3>flii<209b)-I- 31 4J ^ -tl^: Si^* 

Hl *H^<202a)*1| nfleflA^ ^H. ^^-(208) £^ ^ *ti — ^ or^f ^MK207)* A r +*M 31^* ^a> 

'S4 ^ll-^(20t1b)7l- »7VS*|.flA|, ^7] s-^ofl JjL^^ ^Af-g- ^)^(202b)ofl^: =8*1- iflH. (209b)* 

si|-i! r l-4± ^ ajjl ^#^-8- *ll-a^ *Ma]^ *7>* *g-*i^ ^ &c>. 5£$h ^7} 

«->|Ll ^1 ^ofli <g^* ^x] ^-7) ^A> Bfl^-(209b)^ ^ ^r^-i- HTfl Sf^ ^o] 



!52-lT: ill = (209)* ^ = (202) »m(2Q5)SLsL^ ^ ^^(202)^ ^*>^ 

•a^Ajtl Vj-E}^ Ta^iO]cf. ^ ifl|S.(202)^ »Y$- o]*«-O.S-^, 7H5llA]^i^^ ^ 7 >A| 7 ) *] ®5L. ^ 

t}<$ *1^7]-^ 2a> ^] = (209)# ^^% v ^r ^ial. 5E^r ^A]- 3^)^(209)^ ^7]^ Al^^ol] 

C*fecK °) -T-^^l ^^115.. ^^#(206)^- -fM ^^Hj-o^s 3|)^(202)i4 =5.^.(211)^ 



— 5ii* & > c l o: l ^r'o 1 fl*>ls]sl ^olc>. ^, $7] 372| ^-EljoTjA-l^ ^ 0} 51) (220)21 ^^t# 14 

E}\3 n ^(210)011^ 2^2} ^-71 -g-^} sTl^-(202)7>^^£|c>| ^t}. 

^^1) ^|2:*>7l ^^a^, ^ £ 54^) ^|o)3S)(220)ofl £ 33-^ 41^| ^a]^ «>sj- ^o] 

-V- ««*(204), 'HMflSl W1KK205), ^^^(206), 5 *g= ^ ^(207) m^*}^. ^ 54^ £a| 

V! YK:- S]-^ ^^r( 207)o] ^Aj € ^1^1^(220)^ ^^-^ S 542} ^e})^ ^o])a^ i 41^1 

•'l^H ^ r,noi ^a]^ wfsq. ^o] ^^.u (2 ii)i- n ^0^(220) ^s] i$^o) *}]:cL(209)(iE. 55 

Si^^r flef)*! *a]oH ^^tr>^ ji^^ H^.h. ^=(221)» Af^^ ^a]-^ <8fM}. 

^^--1 ^i,iJl(211)^- ^A}ol| ^-^2] ^a> ifl^(209)^l| S-^Al^ o.5.^| , ^(210)2^ 1 Tg^g. ^-- 7 })«.o) ^a]. 

^1HC209)# ^A]oll SA>*f51. ^-^ 2^^# ol^Aj^ el^os^ ^ol^ (22 0) «S] ^(210)0?) cfl 

tfl ^*Vc>. o] uj, ^^^1+ ^-^^ tt7B^ 7>H.(221)# ^1-8-^}^ 7)^ A3^o]u> ^-^}# 

^Ajolj f;l-7-)L.j. <^-^ 0.^_ €8^- ^ Oj C >. 
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"I *IM*I<220) * r -¥- ^^(207)51 ti||*H tfl-g-^-c^ 7)]^-(223)l- fl^* ^ <?1^ "r^-3(222)#. 

Vl]^l 220) tf'»U *]*1 ^-7l^l(224)ofl S]«8 «gV 3/l]ol^e(225)# *}ij*i=h ^1^11 3-^1 ^Hfl 

»1|*1tt tt^I ^V^S.^. 2£A]^ «r*f ^ *M^H(225)7 r <fl = £^ c>^- ^(207)^} «ttt ¥il£r ^ 

"11 K3Vl*Ml ^JllSl'H &t r . o) ^o]^^- 71<*3}ji, ^lol^^.(225)# *-g-^l-7l^, <g^*l ^SLsL -g- 

■$*}1L. VIM *$2* d^(208)ol ^aJ^c}. 

71.^ rl-^rjos) ^ols|(220)^ £.57*11 5=.*}& *}s$ Qo] c>o]>a ftaflol H.(226)*fl ^Ifl 7fl^<>l U<210.) 

W *Hf 4**13*!. 4:33 pW«W i»* 

c=4N*l "Hi 44 ¥3 ^li 

£. 58*- ^ tt^fl #^ «2£*l ^3 a|S.S| »fl<3 ^ *=S ^ (a), (b). (c). ( 

tl)Sl 471*13. l+Ej-ifljl flc r . ^ 58011 <tf7l S. 432} t*S* ^^^(204) *J 

"II ^1 «0*l<2O5)* *jg^*}fe *11«fl^l ^ SI. 2064 ^%"§r ^*r^ ^ ^ S2. 207*} ^ *3 

21 wl-Jf ^ zielja ^11^(209)^1 ^(297) ^*Hr ^ %^ S3, o}e) 

-if-^( J )^1 >F.^.:/^oi} sl^V ^1^7} 71^ S4. ^A}- S5, ^h^l oVee] ^(l)**) ££a?<>ll 

Hl« ^ t 1 ^ S6, ^q-i- S7, «|ol3|S.^.El ^ 7m 



S f)8^1 (a)^l) 5i^l^] ^1^-21 1-^.-9"^, S9 ^ aZ^l^^ ^ 7fl^ S8 ^<>fl ^ ^^-S- 

^ '1! -S^l ^11^-- ^^-^-oic>. hv^^i 2l^^i^ ^ ^ ^-i: ^ ^11^ 

si ?>^(C0-150/m ^5E)^.c> ^*)7] u)l-S-<Hl(0.5-1.0ioin ^5c). BGA(« ^SB<>1>^^ CSP(^ a>o]^ ^ 7 ] ^ ) 

4 ^^I'i: ^>*^ *°l*>7fl ^ ^loll^l^ ^<a^- q«t ^ SJcK 4. ^.^ofl D ]el ^ 

M^^l W*?!* Aii^o] ^jat.7]. ^vjesj ^15.^1 ul^-^ ^^1 7> 

0i))$ i'H ^ltb ^7]^ 3#-g: 7}^r:>. 7^ 0.0])^ ^ Afo)oi) «H^^| ^A>-g- ^s. 

-11 HJT.^H 4tt^ ^al*!^ J17}-9\ ^Oj-g- ^^7.>7> ^^sfl^l^ ^-^^| 31^^^) ^1^]- ^H. ^ 

-f( 208)^1 ««4 ifr*!* ^ ojcK 



5= 58^] (b) r 4j Cc)^l S9# 7fl^ S8 ^<>1| <BM*1 ^^c>. ^ H 58S) (b)^ A c v 

7 1 ^ A l" *H 51(209) ^« ^^-(208)^1 ^ 3>^- ^-^(207)-^ o]-g-^o^ cgvj # 

ft tl ^l?J-& ^-f^l #^_-folcf. A>^.*>xl 0^37 ^oioj ^ 7) a} ^^|.7l nfl^ofl. 

'fl^i jlft *H1 ^>^A1S1 >g^oH o]^ ^u} ^^-g- ^v^|^ - oin>. xg-v tg^ 3gBV*v 

M-'IHM *aj-7| nj^-oll. ^v7- ^ H ^^(208)^1 **07> Sjxl o>ji *ol§>7fl ^A> 4^C209)oH f-^ ^ 

^'1 -tUIW-JV *HJM-7l*f 7>^sl-cK 



5L 58^1 (o)-^r *ofl ^o]^- #J§L^1- ^Ef^^K ^^-g- ^^4^ 
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DHH *J!7)n *M ^*l<?h igjr u}« ^(207)1 ^ £^ ^7]?)1 « fl^Jgo] Sftjl, 

^1 5* ft V] 2* ^l)tiflAl ti}|A?S| <gxJo| 7}^}7\) ^cf. o] ^-foflH, s 58^1 (b)*J- *}&7}*]S, ^|o|s) ^-71] 

"1M «*M irll^o]], *|Bj**^Al7lfe go] 7>*«tcK 



^ *d s;s^ h^]a]^i ^ #^+o)ji t ^ <>}-*M i£ 530] ( a )~< c ) ^ ^ 

«5L-?-fif ***lc>. S. 58-^ (a)-(c>4 S 58^ (cDs^Sj &7)]±z £ 43 91 H 47£} £ 45 ^ £ 43<M ^-3^ 

3| «*IH vfl#*]-nj, E (cl) *| ^ «u-a(205)a> ^(207)# ^Sj^V o.£ 



<ft.M*f| "3*1 flS 4ix}.7} ^5.^1^5. ^r^-iroi ^ <H1tt ^ojc] ^S)-^ 7^5. 

<3q. ^->11# ^V-g-^. •& ^^1^1 ^l^t!: ^^V ^^.(209)^11 ^#a)^1cK 

?M'4 -^tI- « tl^i ^#^-8- HS« ^a> ai 3£ ujoi Ala] 7])4l ^ a^ 7 j E 58 ^ ( a )-( c) o] ^ 



5= 58S1 4 ? >D-3: ^-^8 S^cl]^^, jg.- 7 |^ Aj^tj S4( S5| ^ S6 ^. ^^)*>JZ SU^- ?1 

tv M^! S4ii) ^*)- S6ofl o>E] o]^>^ ol^- 37}^] ^o]^ofl ^^Al^Jo]] lc|- 

c]- H e) oi} ( iMj ol ^ oil ^^^fzi *2*E}oli4 u}|Aj^ ^^.g. ^.^sj-^i #■§•) o}^)a^oV ^ 5io.°^ t lfl 



- ^S^l 2j- g^-oflA^ 5L- ufl-v S 9# S. 56^. M"^}^ ^^^^-^ 7fl^ S3 ^ 

o|*| v! '^^ofd <S«t^. '11^1 ^i^-i- ^*Hr BGAM- CSP^ xf^ al^l^ 

S4, £ a} S5, t^^I S6sj 37>x) ^[^ ^ S7 fl^s.^, ^ti" ^ 

-^1^ tiq S4^ H^-ii S5 ^fl- ^-^) S6 ^*m$± S£ 7}^-o|c}, ZLe}i4, 7]^ S 4# ^ 
4 S5 "^^ ^^1*1-^. H^.^. ^a]- S5^ Wjofl^ pie| AjBii^. 7 ]-.<>j| iflsn^oj. s)o.sL. ^ /»}- 



I n M^! S4^i| fi]«o <g»]*}\= n ^-g- ^>ojsi ^ja. ui-fr* a].^ ^ofl 2i*n ^-^ saH**}. ^>a-j ^s>oi 
■B- «>I4V7I^^). -^^!) ^1]h)]^1 wfl^d *Ria# ^4*>31, ^H. ^oflAl .^^ - 

•Ul-k ^oii icj-iL-v -r-.a ^s> o H "HI- t^iivoi) ^^^v ^ ^Ji. Tflji^i ^^^^ ^o] 7}^]-*ic>. 
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Waft tttf ^5=*l) «£. « =l >$3~ « 0 >«oj 41^ qjfr oj_g. 4, oiq. 

Ml 33 jq s.(80. 100) on <£3 fi-sci)i4 ^ *3.zl^ sn^^o^ = 3.-^ i^>SAi 

tfv| u}|ti(205)^ ^7] 3flS(202a. 202b)4 <2*>2] ^l<gofl cfl^ ?i^(208)£J *H 

"H*l* «fl-aJlS.Al ol-frsj-fe- xjjjL, ^7] 5.3**1 -S-s>s *t<3^(204, 206)* «H*1*V«. ^-71^ ^4 ^ MVi«( 



«H*H 3*! *lS*r. = £« S^r* flti s]]j=i -ofl ol-g-^v - 01^ jtJ]^ ^(209a. 209b)# S«o| 

VI T9-T11* i^SHr ^^) < y sflS. 3^(209b')ol|fe- «7iq| £^(208)1: it^xl **h ^ >|] 

-£-1 ^^^1 -rt ^I^W ^^V. ol<fl r}l*fl, ^ , Jfli= ^x] vss S 

<d^i Stt Vccol] =9-34|«o^fe. a( a ^a^oj ^+6J|^ *l^-(209b)ofl^ #7|^ ^q-(208)-§- ^-^}JZ 7)^V 



^7| -tf^(i)^ ^ 5.^^^) 4,xH] ^i^x>s- flAjaj.7) xi<a-ol Vbb r ^> VDDSf 

^ ^i^ VSS, VCC^ ^Ol^ ^oj-ol ^-^ol]^ Aj-7) H^ZL^^ ^<g-Sl ol7> 

«>>E| 4fi(3>fl| "M^^-s- ^S)-7l Xj^oj- VDD^ ^-x}oJ- Vbb'-i- ?VB] fl-2:(l)Al vq. 3 l-g> ^4|^>» 

- n fl. ^I^^l ^°J-Vss# 7l^o_5. # =atB*]aloi ^y-* ^s] ^3}^ ^«y._o^. ^^}e>^ xqoi 7 >^ell 

»vl #2(1)4 2E.5.^L^ 4iX>^ *9 ^ofl ol-g-^- 4, oicf. scftV Aj. 7l ^7^ ^ ^ ^ 

.^i>) yriiofl oj-g-tg. - °H ^}eK #^ ^3 #7l^ 7]* ^ 



tf 4<>H ^ sfl^(202)l- ^1^15) ^Al-7]^ am ^xj P )pU a^ 7] ^ 

(202) «M cfl-g-^ aj^j- ^^^-o, ^ »ik ^^.(208)* «^i«Hf *112 ^-^ S75>, ^7) ^oj^ofl ^^5)- 
■i* S^}^- >1]3 ^3 S54, ^7) ^13 *^oj o)t£ ?|i>o]i nq-e}- ^§ ^*]} cfl^*}^ ^4 W S6 

^frl-^ 7|]5 ^xj S9^, a> 7] ^ol3]# t}o]Aj*Kr ^6 ^^J S3* ZL^]Jl t ^7] o>E] ^(1)^ 

Vl; v].^-v.l -^.^^ ^l^-trj-x) ojj7 t «>£Afl 2}SL2) x)* aj^Po] 7>*^c>. o]^ ir}-eK 7]* 
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^7})^T5) -^-2001-OlOSllS 



#7| Hi.LJlS 1 -! i*M 7|^ ^-71 #^-(20S)£] 3*11 t Xl4. ^, aj. 7 | * 1)7 ^ S4 ^ 

#7] *l|2 S7-& ^^-(208)^- *|*| ?*7fl SlQo] a^c]-. #^(208) 

*] *>m 7]^ <d^J# H5L oj«}- ^(l)ofloj 7 j<g- o] 7 ^g_ sljH. ^ t||^ »3.fcL<q ^^o) 

y-v]« ij>a> i^-cfl ^7] oVe] fi-^UH) 7|* S4» ^£ £^(208)£| ^(S7) -'f 

'■>) ?J-?-'»lMv. ^JQ|-g. o>e] fl-3(l)ofl o] 7 ^ 7j o^- 3^ 3^(208)*)- »>«7V^1S. «i-s..*n ^ 

tt*l|*IM uVlv.xl) 313.5. -^ji^ ^ 7}] 31 ^e|7}- -frolic}. 



'<M -V-^r-i- cfl^|*>te *7] *fl4 *3 S6°1H ^71 ^V 7 ) o>e) ^3)^ *7 r «S3 O.S. 

71 <]vf(V08)o11 ull-^V i«-^K S4, S5, 5 ^*fl zj- ^ofl »Jh *!^(20S)# 

^! x ^I VifS7). ttKl-ff-JSaliaj 7 d<& ^l^l-g- nils. ^ ^}olj t)l^' = s.«^ -§-ol^jL t 7)^- ^^^.4 ^ 



-'] ft«3 ^1-^(202)^] ^^-ofl cfl-g-^ ^ ^^-§-^ ^^7}]^ ^^(208)* ^*Kr ^2 W S73}, W 911*1 

Sf^r *M -^^ Sfii'F. 5H15 ^g-^ S9^. -S-7] ^ol^l- t>opJ*>^. xfle ^-^ S8^r i^*S>Ji, ^4 ^ 

'H SK-ft oVH] ^3(1)3] ^^#-a-7>^^o.S. ^-7] ^-^o] ^c>. -^7] ^4 ^^oflA^, 

-fl* *>VL ^7] ^^o] B^(202) ^ «*7l ofHj ^(D^l ^^^1-^ ^>1- #«fl AJ-7| o>El ^3(1 H 

^-fr « <J51^ «^ 7]a^^ - Sl cK 



•I:!- 1 ;-] i1I-^.i>l- <fi*|(202b)£l »>S. ^ e u o v <fl «flti^(205) ^^(297) 

i^ti-^ *^a> ?l]^(209b)# ^, -^7] ifH = (209b)l- ^= ^^(208)4 wflEj-^ o_5_ -S*]^c>. 

*>HI 4^ ^1-^ 7l*£.£.S| ^^-o) z}^ fi^uls. ^oj^o) rgff ^j-^oj 5jtH^-o.^ -g-o]^ - 514. 

tl^f(^08)* *i*l*H=r 3}) = (202a)^- ^ ^V^ofl cfltflA^ ^<^^v Qa} ^H.(209a)# #4. 

^A>i- ol^-ii) ^a). *HJ=(209a, 209b)# ol-g-^i-K ^7) afl c (209b)^- ^1 ^ ^ ^35- 

tl^- o]-^- ^(207)# ^Al^K ^7)^ wj-cj 4^ 4|H.(209b)» a>^o_^ tt^ti. ^Aj- ^.g- sfl 

H# SI'*]: ^^-g- ^7>s1-x) ^c>. ^^-(208)^- ^til* tlWHS ^A} jfl = (209a)* ^7>«- 

IL^.^. VJJ^l^ ti^.uj. ^a}-^ ^a> 2l]^(209a. 209b)^ c>l-§-^ ^ ^ <£^y 

UltK i'fl3:--v} T>^ tt^S) ^^^l ^^15}^ ^-^4 ^-^ 7 > ^ ^A> 3fl^(209a. 209b)# A>-fr 



- 34' - 



PACE 64/1 18 • RCVD AT 9/23/2D05 6:39:05 PM [Eastern DayDght Time] ■ 8VR:U8PTO-EFXRF-6/30 * DW8:2738300 ■ CSID:5032744622 ' DURATION (nun-ss):45-14 



09/23/05 15:07 FAX 5032744622 



MARGER JOHNSON 



12)065 



^-7l]^-^l ^-2001-0103113 



3i«h «-v'Mu]« %£s] #7] ^^#(204) -S-ofl Tfliif);*] ufl^(205)4 ^ ^A> 3flJ=.# 

4l#*M. 2L3.Jd.Sl ^^HH ^tfj@t*. 

U'l.V.. <|H*1 HlXi * 0 M] ^#(206)* ^-a*!-!!, n^ofl ^ *r^f ^(207) ^ ^a]- ifl = (209b)* ^£ 
i-K uK'W. 2^9] ^£#(204, 206)* aj*$ ^ofl sfl E » -y*l#<fl nJ-eK Jfl = s+ *}^. 

Visi*| ^ls-'.AHsi 3fl*IM^:» *J*M-7ife 3*1 7>^-«fl^t^. 



15.1 tt'l 34 ^^1 35.0] ^ Uo >.^oi] sa^H, «}o]o. ^ H ^ ^ ^ cvoi^^ji 

«£Hr "fr-g-^ t * = «HeJM^l ufl^ ^o]_g_ ^ 

^C>. JS-^ia Aj-Oj:S] »}o]_g_ ^^g. AJS.OI ^tilSH ^C]-^ S)^, ^ ^V^Oll^oj Hjo]^ ^O^tA « ^ St** 

24 «l-8-^l *|?M|£ 7]^^c>. Jf*}±r, E^w ^a}^-t£ o>qeK ^o]^ 3*}. *fl:=(209a. 209b) ^a} sfl:=<20 



1-^1. 7-^], 7}^ ^elnj = ^ DRAMolM- -Shsi^a DRAM 9]<H SRAM, EEPROM. #el|A] 

H^-AflAi §.o] oj 2 ^| fe el LSI ol) 2. ^-8-^- ^ 



tllollAi^ «^e)7Mi 7>^-S)-^K ^ tflA]^^ 71^ ^011} E^PJ^ cfl^A^ ^ ^o] 



£■•1 9)^ cl-^-S- 3* #*Hr ££2ig 5LJE..5L ^-7) CGND^ «4 7|^o) ^ 

ysil.M «H| -fir EEPROM. FRAM. ^5.5.1^0.5. #7] ^ r ^- ^^«H^ ^u>. 3c ^ 7]^ 7)^ 

ROM-|t-] KFROMilsL ^7] ff^l- ^-Aj^c ^r}. 
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3-711^*1 ^2001-0108118 

«■ /|*H] sj £ 7}^; <q ^ ^-^1 #71^ "T^Hr DRAM°m LSI ^- 

*]nr# 1- 

wVfe*]] 71^; -y-ol ^ ^^#ofl 3] 51 

^7] u>7.]- ^ <y if c^ol ^ ^x>oU zfrzf ^^o) ^71 4:7> #0.5. ^^H]^ S^S) 5=*^ 

f>7|^ ^ ^ #7] >)A> 5l)^7V ^#S]5^ *m*Hr 
^ 3E.fl-«|.fe £15. 
2. 

''I yj-5t*fl ^fil ^xf *g^*1] ja.^cq 

#7] fi^oj tg^ S ]ol ^Tgoj Aj. 7] £) £ ^^oji 3^ a.^^ ^ K 
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^4**1 ^-2001-0108118 

41* lil^r 42*4 3l°M. 

tt'l 4«M:a, *?1 «<S«*£ ^ ifl-g #4 *^SH, ^ al]^o) s}*Lofl^ £ c># 

'*M H^lte #5=4 ^3 fls ^-fti. 
43*4 sM^i 

tt'l ?! 4 ?! , 44 tt?) he ^^<8r 43.3. ^^M. ^-?| #?1 5E n>4 ^^^c> ja^-frsj 4 s. 

'St 1 * 5. 

43*4 a°H. 

tM ttti*& iVi §U£ i**>te *<*] *2E4 33 3^ **|. 

St 1 * 6. 

45*4 

-fr^l ^^-g- J.**rte «3H«lH.*, ^r*]^\ 5E^r ^el^- ^ <*HH4 Jl^ 3E.**}te <fi^ 

St 1 * 7. 

#7] *|22te ifl*#te ^7} c^S] ^ *^f4 4*13te «Vi^ 33 **]. 

47*4 *l rt H. 

tt 7 l TJ A > «!-5c4 ** : ¥-4 ft^^i^ 4*1£M. A J-7] #7l^ sfl^s] pi^o|| 

*l.fi.5L 4*1 site <h£4 3 3 3sL **1. 

St 1 *- 9- 

41* S^te 42*4 «^>H, 

#■'1 a A l- '<M -gojoj. aj.o.^ °j*s]^- w>£4 3 3 a? a **]. 
'St* 10. 

#5£4 3 3 af|a. 4i*«4 2A<>1>H, 

*!£4 «M»J tf^j <3^-#4 4s.* t 1 ^**} *4. -8-71 ±7} *^ jt^ofl aj- 7 | ^ s 3 

*^*}<M, ^+3) *7j * ^a|-o] £-x).o}j ^ ^#^14 «r5l * 

'1 *2.3. 2£^** ^*Al7lte 41 ^=g. 
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^-71)^*1 ^-2001-0108113 

*4 <:\'$:n ^*r*r *]2 

>,!7j *H*«?| v!^ ^ l)-i>|4 cf^o) an 2 ^ BEfe «J^6|) 24- sDH.# 44 ^4*1 #4 ;*/.). 2])^^. 

*|3 

^SU burn -in) -ft *fl!5 §J 

#4 4M*14 ^>°H1 *rfe *)16 

;> y.tt«f'if Ml-M*il SIS. ^^1^1 

n^a- n. 

#4 Jc^!#«1| ^3 *§^oKr ^2 

^-'r°] ^ lH^] ^>4^ *fl2 ^"4^1 ^ ^ ^4 afli ^ <y « ofl *i|3=# zfz}- 

^T 1 * 12. 

*{]l<>^ ffife «I|11SM| sjo^ 

*1|i£: HM9. 
Ut"* 13. 

"H 1 0 L'i ^ '<!) 1 1 *M *y c»| . 

«-4 ^li' * "1**11*1 #4 ^1*2 ^^--i- ^^e>ji ^^^l^i ^-4 ^^>^l^.-# ^7] *\}e ^U^d^ 

4«'l S¥I (piece )(IW»V)o| ^7] ^5 ^-^s] S S*}^ ^J^j »*]*| ^fl^: 

11. 
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^-7)1^*1 #2001-0108113 



4io* IMb 4l] T fMI fl^H, 



rt *-a*H »7] 4(5 *«4*1 i=r*l<3* «*K= «S4 « 1 3sL 4i 



-" jo. 



tts=-*l 3*1 a] a V*I4 

il.sl ^ 4^ 4i <8-83 ^vhao ^^-^1, #7j a(1 ^^ 0] * n ^cls_ 

*M 'ft- 1 * 4 t)*] *l^*Hr 41 

41 ^ofl jjj 0.^ Ai 4^ ^q.oj CJ« 7 J. AJ 7 | ^_-Oj ^ *}^of| g^Df Z|Z| 

s| vwn -VJ-v] 4i ^jarf e 42 *>^ili2- 4^* ^Hr^l 41 

tf 7 ] * r -'r*l 41 4 3^4 SM^i o.s ^^SlJl. ^7] ^ *]]>y^o) Aj. 7 ) c>«. jg-ofl :a 

-rS| 41 £4*. 

# 7 | *L-o] ifl^^ ZV^V OJg. 3^lJ7, ^7] Jt^£J 4j ^ TgA^ ^ 2 £4#^^ *7l t> 

^- ^-^^ $1*14 4*1 € ^Hr3 42 2E4*. $ 
#71 4i 4ti* #4 ^ *J A ^ ^Hr^ ^.7]^ 

„ n ^4 Aj 7 | ^.-o] 42 5i4#-8- «-«9«- *=84 tq-ef ^3 £4^s. ^ ^4 3 

•4] sliS. 

16. 
415*4 

#v| M-o] •,(]] 1*4** K?] £4**1 31. $7] 42 5=4#£r 37)*} 3*}* *8^7] 

«*]■* J£4*«a ^£4 8^£H 
SIt 1 * 17. 
4ir>*4 -a^-H. 

'd-7] ^-^£2] 41 44*4 *>i-}sl ^7] 41 vflofl ^-o^ 4^ q. 

"4 fl^slfe *s.4 afls ^^1. 

IS. 

4i7*fl-4 ^/^|. 

* '1 41 H*S«* »>^4 42 S^^-g: c-l jt^at ^7] 42 ^£ 

41 ^# ^#ai- 7] ^ ^-o, hv^^, 
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^-7]]^^) #2001-0108118 

*I1KS^M1 

tt'l *J'?!Shfr *7| Sg^ojji, zll2 ^-71 «^ $3. 

20. 
*II1!>*MI 

21. 

•? !• k= *n m -si *i si on «a ^ ^ . 

*M hv 5.1*11 #ofl g-y^j ajs. 4i^k 

*7| *]]] ^ofl igAjSjr^ z^z^ol ^-71 *8l SL**^ ;g4^ t^h:, ^ 

22. 

v!^v<il vl*. 

» "'1 y | ^. #o1] *j ^ 5) ^*}, 

#'1 Vh^*l| 'H'^l ^ofl ^^M, H-iPM- <tf?1 fls. i*H) £3^, 

tt?) «V5l *fl ^ 7 ) ^olofl IgA}^ o_ 7 ]^ 

;v -VivfwH- vv-s : -^i -a*! sis. 
Ht 1 * 2;;. 
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tMl^ -^2001-0108118 

VJrXNl 7]#, 

#7] ii>jrl*| '}Vp;H 3}5L 4x*> ^ X| 2 3sL :£*k 

*v| »'hM*l| 7|#2] -S-^o| ^SM. Zj-Zj-o] #7] Till sjsL 4i4°fl «11<d. 

'I *K* rt l ^s]^, ^-7] ufl^oi] ^ = . $ 

tf/| <'l?l-^l 'tHr°H 4 v 7l *J2 ^>oi) ji, 3D(3.» T^tfrte 

VU^I 7 1 vi . 

#7| tiVH^i ?m A rM) ^^^! ^K£*H 3 3 ^7>K 

^7] HI]/,] #of| W^S]^, Aj- 7l yflAjofl igH, 

-a- 

tfv| MVS*!] "a ^rt S]5.4rX>o] %*\7\>g*$^ «fl p >a-7] ^A> aflU^ ^-71 ^V^l 33 3)5- ^ ^ O.SL 

'oM 3 3 ±:47l- -S^Sl nl|, ^ 7 ] JJfl-^ ^-7| 33 3]iL ^|oj ^^sj. *J 7 j3 

«rCl S-}^ *m Si\5L ^]. 

Ut 1 * as. 

*>_V_*fl 3*| -#*]oq ^o^. 

Vh^ll " 7 |Vh 

#7] Hl^l] 7)^| ^0,| Ig^ 3*] 3}^.4l*h 

#7) al-5l^] *«1 #7] 3 3 ^}o|) 

*v) v-r -] "II ti #1 *1j*M. ^7] afl^oU tQ^-«H 
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^-2001 -01081 18 

tt'l K'h'r.MI VI* #<>1| #7] 2\SL 4l*Hl ^^SIjI, ZjZj-eq SjES^I « ^ « 

VT'I d]--4;>| SIS £x>G] ^A>7> A c^| 3*} s1|j=^ *Vj£*)l s)sL *t7]*\ 

**VH.*I1 SIS. Sl<>H. 

HI 51 *ll v]* ^sjoj, #7] *fl} iqs. 4i7}°fl ai]>d. 
#7] HIX'I 

«l^*fl v)* tfoj} tg^sH ^71 ^12 21^. 4:*H) ^£]JL, *«2 2*1- ^#^oHr *»2 

'*M nil] 5S151 ^12 3)sL ^^1-7} rid, #7] 3*} 3 H — H *?]2 3*1- sl|2=*r <g-7l ?m 

*M*| ^ 713 .2.3. 

x|l 1 _<t*)- ^ *fl2 £]^L ^*}7> * ^ Ufl, #7] xfll sflU^ ^ 7} ^-*fl ^71 «VH^1 ^ 

'*1 Sl^. i>l^-aV £7]*} 0.3. ^12 sfli^r *7] ^rS.a»l ^aj SJsL ^^1^) ^7l^O-^ 

27. 

:/ l*. 

^>-l ^51-11 vi* av^] tg^si^. -y-7] ^3 ^^.^ =g^* tifl^, 
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-g-71)^-*] ^-2001-0108118 

HLK'.--*11 *M] >$7) 3*j 3j .51*11 ^^51 31, *1|2 

7l|l JSL^J'} #7) ^3. *j^s]o| o|ji t 

3%! ^A}7} nl], ^7) 71)1 ^filE ^ *fl 2 SllJE^r ^7] «V5L*fl 32 *} 3|S #A]£i\ £ 

7] *_<\sL 3^r*M 

*Vi*l] 7)^, 

'I VhV. <!| :'l H\l * ^ « 3 *} 3 S. 

vl^l- ^ofl *§ A ^]*|. a o v 7 ] ^jsj 3)5. ^TsH ^^sj Ji^cq w j)aJ 

tfy| ilL-pj HJl^o] Aj-^ot] ^^t^, ^-7] Bfl^ofl tfl-§-*H ^ 

#*1 7|^.J> ^7] Afol ^ 7l^hH} ^7] H^*5lfo] Af o|ofl _f>_ 7] # ^ ^ 

*M Sl^. ^A]-7> Kfl, # 7 ] tfflS.^- ^-7] ^J^ ^ ^ o| p] J*£|. O.5L 

3 3 *M?- ^ *J «!), -8-7] ss||s.-b -8-71 ^>j£*i) ^s. si^-<4 ^71^ o.s ^e] 

rHfr -fi*\ 2151 
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